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Wymagania ogolne

1 Czesé ogdlna
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogoélne dotyczace wykonania
i odbioru robot dla Zadania:

Budowa stacji uzdatniania wody oraz rozbudowa sieci wodociggowej w miejscowosci
Rajcza

Petna Nazwa i adres Zamawiajgcego:

Gmina Rajcza
34-370 Rajcza, ul. Gorska 1

1.2  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna stanowi jeden z dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych przy
Zlecaniu i realizacji robét w ramach inwestycji jak w pkt. 1.1. Specyfikacje Techniczng nalezy
odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do roboét opisanych w pkt. 1.3.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest czescig catej
Dokumentacji Przetargowej i Kontraktowej, czyli Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia
(SIWZ) i nalezy je rozpatrywac tacznie z pozostatymi opracowaniami wchodzgcymi w sktad SIWZ.

1.3  Zakres robét objetych przedmiotem zamoéwienia
Przedmiotem zamowienia jest:

Przedmiotem opracowania jest: Budowa stacji uzdatniania wody oraz rozbudowa sieci
wodociggowej w miejscowosci Rajcza.

Inwestorem budowy jest Gmina Rajcza.

Zakres rzeczowy przedmiotowej inwestycji przedstawia sie nastepujgco:

Stacja Uzdatniania Wody (obiekty, urzadzenia i rurociggi — wewnatrz ogrodzenia)

Dostawa i montaz na ptycie fundamentowej kontenera ocieplanego o wym. zewn. 3x6m

(Kontener SUW - zgodnie z dokumentacja projektowg). kpl. 1,00

Fundamenty wraz z plytg posadzkowg (beton C30/37 (B37) wodoszczelny W8, stal A-11IN)
pod budynek kontenera SUW, wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa projektu kpl. 1,00
technicznego.

Dostawa i montaz w kontenerze SUW filtrow |-go stopnia wraz z osprzetem i ztozem

filtracyjnym oraz podtgczeniem hydraulicznym. kpl. 2,00
Dostawa i montaz w kontenerze SUW filtrow Il-go stopnia wraz z osprzetem i ztozem kol 3.00
filtracyjnym oraz podtgczeniem hydraulicznym. Pl ’
Dostawa i montaz w kontenerze SUW pomp ptucznych wraz z osprzetem oraz podtgczeniem kol 200
hydraulicznym. Pl ’
Dostawa i montaz w kontenerze SUW zestawu hydroforowego z pompg p.poz wraz z kol 100
osprzetem oraz podigczeniem hydraulicznym. Pl ’
Dostawa i montaz w kontenerze SUW lampy UV wraz z osprzetem oraz podtgczeniem kol 100
hydraulicznym. Pl ’
Dostawa i montaz w kontenerze SUW zestawu dozujgcego podchloryn sodu (chloratora)

wraz z osprzetem i rurociggami umozliwiajacymi dawkowanie podchlorynu sodu w trzy kpl 300

niezalezne miejsca - zgodnie z dokumentacjg projektowg projektu technicznego oraz
podtgczeniem hydraulicznym



Wyposazenie kontenera SUW w: wentylacje grawitacyjng oraz mechaniczng, grzejniki,
osuszacz powietrza, zbiornik podchlorynu sodu (V=60dm3), wanne wychwytujgca (poj. 100
litrow), oczomyjka, prysznic, umywalka, dwie kratki Sciekowe oraz dwie szafy dla
pracownikoéw obstugujgcych chlorator (zgodnie z dokumentacjg projektowsg - projektu
technicznego)

Instalacja obiektowa wewnatrz kontenera SUW f{j. rurociggi wody surowej, uzdatnionej,
poptuczyn i kanalizacji technologicznej (odptyw z kratek $ciekowych) wraz niezbedng
armaturg i robotami towarzyszgcymi.

Wykonanie w kontenerze SUW punktéw poboru probek (woda surowa, woda uzdatniona)

Zbiornik wody pitnej — obiekt o konstrukcji zelbetowej monolitycznej (beton C30/37 (B37),
wodoszczelny W8, stal A-1lIN) o wymiarach uzytkowych: 7,1 x 15,1m i wys. 2,95m,
czesciowo zagtebiony w gruncie. Sciany cze$ciowo obsypane gruntem.

Pozycja obejmuje kompletne wykonanie zbiornika (roboty ziemne wraz z ze wzmocnieniem
podtoza - wymiang gruntu na pospotke stabilizowang cementem oraz formowaniem
nasypow, konstrukcje budowlane, roboty wykonczeniowe — w tym wtazy ocieplone, drabiny
wlazowe, pomost dla obstugi, barierki itp.). Wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg
projektu technicznego.

Bez wyposazenia technologicznego

Kompletne wyposazenie technologiczne zbiornika - wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg - projektu technicznego (tj. miedzy innymi zawor ptywakowy, kosz ssawny,
rurociagi, wentylacja)

Montaz lampy LED na maszcie o mocy min. 80W wodoszczelnej z czujnikiem zmierzchu -
do oswietlenia terenu SUW

Rozruch technologiczny Stacji Uzdatniania Wody oraz szkolenie obstugi.
Rurociggi z rur polietylenowych PE-RC SDR 11 o $rednicy Dz 200mm, z niezbednymi

robotami towarzyszgcymi w tym robotami ziemnymi, odwodnieniem ,montazem i osprzetem,
préba szczelnosci, oznakowaniem tasma.

Rurociggi z rur polietylenowych PE-RC SDR 11 o $rednicy Dz 160mm, z niezbednymi
robotami towarzyszgcymi w tym robotami ziemnymi, odwodnieniem ,montazem i osprzetem,
préba szczelnosci, oznakowaniem tasma.

Rurociggi z rur polietylenowych PE-RC SDR 11 o $rednicy Dz 63mm, z niezbednymi
robotami towarzyszgcymi w tym robotami ziemnymi, odwodnieniem ,montazem i osprzetem,
préba szczelnosci, oznakowaniem tasma.

Zasuwa typu "E" kotnierzowa z obudowg montowana na rurociggach PVC i PE, Fi-150-mm
Studnie zelbetowe o Srednicy 1200 mm wraz z niezbednymi robotami ziemnymi, montazem i

osprzetem, prébami szczelnosci (spust/przelew) - wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg - projektu technicznego

Zbiornik wod spustu/przelewu zelbetowy o $rednicy 1500mm wraz z niezbednymi robotami
ziemnymi, montazem i osprzetem, prébami szczelnosci - wykonaé¢ zgodnie z dokumentacijg
projektowg - projektu technicznego

Zbiornik poptuczyn zelbetowy o srednicy 2000mm wraz z niezbednymi robotami ziemnymi,
montazem i osprzetem, probami szczelnosci - wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg -
projektu technicznego

Drenaz wokét zbiornika z rur o Dz 150mm  z niezbednymi robotami towarzyszgcymi w tym
robotami ziemnymi, odwodnieniem ,montazem i osprzetem

Studzienki fi 425mm tworzywowe wraz z niezbednymi robotami ziemnymi, montazem

Wykonanie obudowy studni gtebinowej z kregéw betonowych fi 1000mm z kompletnym
wyposazeniem (tj.: z pokrywg betonowa, wtazem, skrzynkg przytagczeniowa, gtowicg studni,
mocowaniem pompy gtebinowej) - wykona¢ zgodnie z dokumentacjag projektowg - projektu
technicznego (Zat. 5)

Dostawa i montaz pompy gtebinowej oraz rurociggu PE SDR11 0 Dz 63mm (odcinek
usytuowany w studni L=ok. 60,0m) z niezbednymi robotami towarzyszacymi i osprzetem.

Dostawa i montaz ogrodzen panelowych (systemowych) z bramg i furtkg - teren SUW

Kostka brukowa (gr. 8cm) na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 wraz z podbudowg
grubosci 20cm stabilizowang mechanicznie - teren SUW

Kraweznik betonowy - teren SUW

Dostawa i montaz muru oporowego jako prefabrykaty o wym.: H=130cm; Bl(dtugo$¢)=99cm

Dostawa i montaz muru oporowego jako prefabrykaty o wym.: H=105cm; Bl(dtugo$¢)=99cm
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Dostawa i montaz muru oporowego jako prefabrykaty o wym.: H=80cm; Bl(dtugo$¢)=99cm

Dostawa i montaz muru oporowego jako prefabrykaty o wym.: H=55cm; Bl(dtugo$¢)=99cm

Budowa sieci wodociggowej (poza obiektem SUW — poza ogrodzeniem)

Rurociggi z rur polietylenowych PE-RC SDR 11 o $rednicy Dz 160mm, z niezbednymi
robotami towarzyszgcymi w tym robotami ziemnymi, odwodnieniem ,montazem i osprzetem,
préba szczelnosci, oznakowaniem tasmag.

Wykonanie wezta wodociggowego W1 ( wg. projektu technicznego rys. nr S-4)
Wykonanie wezta wodociggowego W2 ( wg. projektu technicznego rys. nr S-4)
Wykonanie wezta wodociggowego W3 ( wg. projektu technicznego rys. nr S-4)
Wykonanie wezta wodociggowego W4 ( wg. projektu technicznego rys. nr S-4)
Wykonanie wezta wodociggowego W5 ( wg. projektu technicznego rys. nr S-4)
Dostawa i montaz rur ostonowych typu A 110 PS

Dostawa i montaz urzadzen wodociggowych typu: kolana elektrooporowe, tuki, mufy
elektrooporowe (ksztattki na rurociggu poza weztami)

Rozbidrka i ponowny montaz chodnika z kostki brukowej betonowej, na podsypce
cementowo-piaskowej z wypetnieniem spoin piaskiem, (50 % materiat nowy).

Ciecie nawierzchni mechanicznie, z mas mineralno-asfaltowych, gtebokos¢ do 11-cm

Rozebranie podbudowy drég o nawierzchni asfaltowej z kruszywa kamiennego
mechanicznie, grubos¢ podbudowy do 40-cm

Podbudowy z kruszyw tamanych, warstwa dolna, po zageszczeniu 25-cm
Podbudowy z kruszyw tamanych, warstwa gorna, po zageszczeniu 15-cm

Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych (warstwa wigzgca), mieszanka asfaltowa,
grubos¢ po zageszczeniu 6-cm, masa grysowo-zwirowa, samochéd 5-10-t

Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych (warstwa $cieralna), mieszanka
asfaltowa, grubos$¢ po zageszczeniu 5-cm, masa grysowa, samochdd do 5-t

Rozebranie podbudowy gruntowo-zwirowej mechanicznie, grubosé podbudowy do 40-cm
(pod droge technologiczng i pobocza)

Podbudowy z kruszyw tamanych, warstwa dolna, po zageszczeniu 25-cm (droga
technologiczna + pobocza)

Podbudowy z kruszyw tamanych, warstwa gérna, po zageszczeniu 15-cm (droga
technologiczna + pobocza)

Rozebranie podbudowy chodnika stabilizowanego zuzlem mechanicznie, grubos¢
podbudowy do 40-cm

Podbudowy z kruszyw tamanych, warstwa dolna, po zageszczeniu 25-cm (pod chodnik z
zuzla)

Podbudowy z kruszyw tamanych, warstwa gérna, po zageszczeniu 15-cm (pod chodnik z
zuzla)

Wykonanie nawierzchni stabilizowanej zuzlem, grubo$é po zageszczeniu do 10 cm.

AKPIA

Montaz szafy sterowniczej dla obiektu (zgodnie ze specyfikacjg - prefabrykacja)
Oprogramowanie sterownika PLC

Wykonanie uktadu zdalnego monitorowania i sterowania wraz z opracowaniem wizualizacji w
systemie SCADA

Dostawa, montaz i konfiguracja graficznego panelu HMI

Wykonanie nowych instalcji zasilajgcych i sygnatowych (montaz puszek, uktadanie kabli w
ziemi i w obiektach oraz zarobienie) - komplet dla catego obiektu
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Zabudowa i podtgczenie aparatéw i urzgdzen pomiarowych - przeptywomierz
elektromagnetyczny (wliczy¢ materiat wraz z montazem)

Gtowica przeptywomierza MAG 6000 W; DN50

Przetwornik pomiarowy MAG 6000

Modut MODBUS RTU ukl. 1,00
Zestaw do montazu roztgcznego

Zel uszczelniajgcy

Przewdd potgczeniowy do elektrod lub cewek x2

Zabudowa i podtgczenie aparatéw i urzgdzen pomiarowych - przeptywomierz

elektromagnetyczny (wliczy¢ materiat wraz z montazem)

Gtowica przeptywomierza MAG 6000 W; DN80

Przetwornik pomiarowy MAG 6000 ukl 100
Modut MODBUS RTU ’ ’
Zestaw do montazu roztgcznego

Zel uszczelniajgcy

Przewdd potgczeniowy do elektrod lub cewek x2

Zabudowa i podtgczenie aparatéw i urzgdzen pomiarowych - przetwornik cisnienia (wliczy¢ ukl 400
materiat wraz z montazem) ) ’
Zabudowa i podigczenie aparatéw i urzgdzen pomiarowych - hydrostatyczna sonda ukl 4.00
gtebokosci (wliczy¢ materiat wraz z montazem) ) ’
Zabudowa i podigczenie aparatéw i urzgdzen pomiarowych - konduktancyny czujnik ukl 500
poziomu (wliczy¢ materiat wraz z montazem) ) ’
Badanie linii kablowej odc. 1,00
Sprawdzenie i pomiar 1-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiecia pomiar 1,00
Sprawdzenie samoczynnego wytgczania zasilania (pierwsza proba) préb. 1,00
Sprawdzenie samoczynnego wylgczania zasilania (nastepna préba) proéb. 1,00
Praca prébna i testowanie systemu alarmowego do 24 elementéw liniowych — analogia szt 100
testowanie systemu telemetrycznego ' ’
Opracowanie dokumentacji powykonawczej z zakresu AKPiA kpl. 1,00
Zakup i przekazanie eksploatatorowi sieci wodociggowej laptopa z modemem GPRS i i kpl 1.00

oprogramowaniem biurowym umozliwiajgcym monitorowanie pracy SUW.

Wymienione materiaty i urzgdzenia mogq by¢ zastgpione urzgdzeniami rownorzednej klasy
o odpowiadajgcych parametrach w uzgodnieniu z Inwestorem, tj. Urzedem Gminy w Rajczy’.

Na etapie realizacji nalezy potwierdziC gtebokosS¢ istniejgcego uzbrojenia i w razie
rozbieznosci dostosowac do istniejgcej niwelety projektowane przewody.

W projektowane;j sieci zastosowano rurociggi z rur PE-RC SDR11 PN16 o $rednicy Dz 160-
63mm, o ztgczach zgrzewanych doczotowo lub elektrooporowo, posiadajgcych aprobate
techniczng dopuszczajgcg do uktadania bez obsypki piaskowej. Przyjeto rury

o podwyzszonej odpornoéci na skutki zarysowan oraz naciski punktowe. Zastosowane rury

powinny posiada¢ atest Panstwowego Zakiadu Higieny o dopuszczeniu rur do kontaktu

z wodg pitng. Producent rur powinien posiada¢ certyfikat ISO 9001 i ISO 14001. Przy
uktadaniu rur w wykopie nalezy zastosowac podsypke i obsypke piaskowg. W celu pdzniejsze;j
lokalizacji rurociggéw z PE nad rurociggiem nalezy utozy¢ tasme identyfikacyjng z tworzywa
z wktadkg ze stali nierdzewne;j

Na przytgczach wodociggowych nalezy zabudowaé zasuwy do przytgczy DN 32 mm, np. firmy

Hawle. Nad trzpieniem zasuw zamontowac zeliwne skrzynki uliczne.



Nalezy pamieta¢ o dodatkowym wyprofilowaniu podtoza w miejscu ztgczy rur. Wyprofilowanie

nalezy wykona¢ przed montazem. Podczas prac wykonawczych musi by¢é zwrdcona

szczegoblna uwaga na zabezpieczenie rur przed przemieszczaniem sie podczas wypetniania

wykopu i zageszczania gruntu.

Nalezy wykona¢ prébe szczelnosci wodociggu a nastepnie wykonaé zasypke przewodow.

Po przeprowadzeniu préby szczelnosci nalezy:

- Wykona¢ zasypke do poziomu 30 cm nad wierzch rury, zasypke tg nalezy zage$cic
poprzez ubijanie,

- 50 cm nad rurg umiesci¢ tasme lokalizacyjng na catej dtugosci rurociggu.

Po zakonhczeniu rob6t montazowych, a przed catkowitym zasypaniem (nalezy pozostawic

odkryte co najmniej miejsca potgczen) rurociggu poddac probie szczelnosci zgodnie z PN-

81/B-10725. Po sprawdzeniu i zabezpieczeniu wszystkich ztgczy rurocigg nalezy napetni¢

wodg i przeprowadzi¢ probe na cisnienie 1,5 x max cidnienia roboczego, lecz nie mniej niz 10

baréw. Przed przekazaniem przewodu do eksploatacji, nalezy rurocigg doktadnie przeptukaé

wodg wodociggowg (z zachowaniem predkosci przeptywu v = 1,50 m/s). Plukanie nalezy

prowadzi¢ do momentu kiedy w probkach pobranej wody nie bedzie mozna stwierdzi¢

zanieczyszczen i przebarwieh. Po dokonanym ptukaniu nalezy pobraé prébke do badan

laboratoryjnych. Po pozytywnym wyniku badan wodocigg moze zostaé przekazany do

eksploatacji.

Warunkiem odbioru technicznego wodociggu bedzie:

- Wynik pozytywny z prob szczelnosci,

- Pomiar powykonawczy w formie papierowej i cyfrowe;.

WODOCIAG OBJETY ZAKRESEM OPRACOWANIA

Srednice sieci wodociggowej dostosowano do istniejgcego i perspektywicznego zuzycia wody
dla terenéw mieszkaniowych w oparciu o Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego
majgc na uwadze zapewnienie petnosprawnego zaopatrzenia w wode dla celéw

gospodarczych oraz p.poz.

Zagtebienie i niweleta wodociagu

Niwelete projektowanego wodociggu dostosowano do istniejgcego uksztattowania terenu
i lokalizacji istniejgcego uzbrojenia podziemnego zachowujgc minimalne przykrycie
wodociggu 1,4 m p.p.t. z uwagi na przemarzanie.

Gtebokos¢ wykonania niwelety wodociggu waha sie w granicach 1,5-2,2 m p.p.t.

Dobér srednic, wykonanie materiatowe, diugosci rurociagéw

W projektowanej sieci zastosowano rurociagi z rur PE-RC SDR11 PN16 o $rednicy Dz 110 -
63mm, o ztgczach zgrzewanych doczotowo lub elektrooporowo, posiadajgcych aprobate

techniczng dopuszczajgcg do uktadania bez obsypki piaskowej. Przyjeto rury
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o podwyzszonej odpornoéci na skutki zarysowan oraz naciski punktowe. Zastosowane rury

powinny posiada¢ atest Panstwowego Zakiadu Higieny o dopuszczeniu rur do kontaktu

z wodg pitng. Producent rur powinien posiada¢ certyfikat ISO 9001 i ISO 14001. Przy
uktadaniu rur w wykopie nalezy zastosowac podsypke i obsypke piaskowg. W celu pdzniejsze;j
lokalizacji rurociggéw z PE nad rurociggiem nalezy utozy¢ tasme identyfikacyjng z tworzywa
z wkiadkg ze stali nierdzewnej podtgczonej do zeliwnych elementéw armatury.

Zasuwy podziatowe i odcinajace

Na sieci projektuje sie zabudowa¢ zasuwy podziatowe. Zastosowano zasuwy
z uszczelnieniem miekkim klinowe Kkotnierzowe z zeliwa sferoidalnego krotkie PN16
o Srednicy DN 80-150mm. Zasuwy wyposazono w teleskopowe obudowy do zasuw oraz
skrzynki uliczne zeliwne z pokrywa i ptyta podktadowg do skrzynek. Skrzynki uliczne
lokalizowane w pasie drogowym nalezy zamontowac na pierscieniu betonowym, a w terenie
zielonym w promieniu min 20 cm obtozy¢ kostkg lub montowac na pierscieniu betonowym.
W celu zabezpieczenia przed nieréwnoscig osiadania gruntu pod zasuwami zaprojektowano
bloki podporowe. Lokalizacje zasuw w terenie oznaczy¢ przy pomocy tablic orientacyjnych.
Bloki oporowe i podporowe

Zaprojektowano betonowe bloki oporowe w nastepujgcych punktach sieci wodociggowej:

— Na zatamaniach trasy o kacie zatamania zblizonym do 90°.

Bloki podporowe — ptyty betonowe przewidziano:

- Pod zasuwami i hydrantami.

Montaz wodociggu

Zaktada sie wykonanie wodociggu z rur PE-RC SDR11 PN16. Lgczenie — metodg zgrzewania
doczotowego, za pomocg ksztattek elektrooporowych oraz w obrebie weztéw armaturowych
na kotnierze. Dla zmiany kierunkow przewidziano instalacje tukow i kolan z PE
i elektroztgczek. Odgatezienia hydrantowe zaprojektowano na bazie tréjnikow z PE tgczonych
za pomocg metod zgrzewania doczotowego. Montaz powinien byé prowadzony przy
temperaturach zewnetrznych w granicach +5°C do +30°C. taczenie odcinkdéw rur mozna
wykonywac poza wykopem i opuszcza¢ do wykopu rurocigg juz zmontowany odcinkami.
Wyloty rur podczas uktadania przewodu powinny by¢é zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem za pomocg tymczasowych korkow. Zgrzewanie rur polietylenowych
nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjami producenta rur.

Instrukcja zgrzewania doczotowego rur polietylenowych

Zgrzewac ze sobg mozna tylko rury zakwalifikowane do tej samej grupy wskaznika szybkosci

ptyniecia, o tej samej srednicy i grubosci scianki.

Przygotowanie rur:

Ciecie rur powinno by¢ wykonywane w ptaszczyznie prostopadtej do osi rury. Ptaszczyzna

przeciecia wymaga wyrownania i oczyszczenia czotowej powierzchni rury — zeskrobanie
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nierownos$ci i zadziorow. Zaleca sie¢ sfazowanie wewnetrznych krawedzi rury i ksztattki

w granicach 0,5-0,7 mm dla ograniczenia od wewnetrznej wielkosci wyptywki. Powierzchnia

czolowa ksztaltek wymaga usuniecia produktow utleniania np. za pomocg cykliny

i odttuszczania.

Dotykanie i sprawdzanie powierzchni czotowych palcami jest niedopuszczalne.

Zgrzewanie:

— Ustawi¢ koncéwki rur wspoétosiowo.

— Ustawi¢ koncéwki rur tak aby wystawaty ok. 20-25 mm na zewnatrz, obrécic¢ rury w taki
sposob aby ich oznaczenia znajdowaty sie na gérze. Zapigé obejmy mocujgcej docisngcé
rury do siebie.

— Site potrzebng do dosuniecia rur oraz temperature ptyty grzewczej nalezy odczytaé z tabel
fabrycznych.

- Nastepnie plyte grzewczg umiesci¢ miedzy koncami rur i docisngé oba konce rur ptyty
grzewczej. Po krotkim czasie wystapig wyptywki na koncach rur. Sprawdzi¢ czy wyptywka
jest jednakowa na catym obwodzie. Jezeli wyptywka osiggnie wymagang wartos¢ nalezy
bez docisku kontynuowaé proces dogrzewania.

— Po zakonczeniu dogrzewania rozsung¢ rury i usung¢ ptytke grzewcza, po czym dosungc
rury ponownie ze stopniowym wzmacnianiem sity docisku do osiggniecia maksymainej
sity zgrzewania. Site nalezy utrzymaé w trakcie zgrzewania jak i pdzniej w trakcie
chtodzenia.

- Po zakonczeniu chtodzenia otworzy¢ obejmy mocujgce i wyjgC rury z maszyny.
Skontrolowaé¢ wynik zgrzewania.

- Montaz rur z zeliwa sferoidalnego (wezly hydrantowe) nalezy wykonaé zgodnie

Z instrukcjg producenta.

1.4  Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Do prac towarzyszacych i tymczasowych zalicza sie roboty, ktére nalezg do swiadczen
umownych, a nie sg wymienione w umowie.
Do robét towarzyszgcych zalicza sie:

utrzymanie i likwidacja placu budowy,

dziatania ochronne zgodnie z warunkami BHP,

zapewnienie transportu dla Inzyniera, przedstawiciela UG Rajcza a zwigzanego z
dowozem i odwozem do/z terenu budowy do/z Urzedu Gminy, na czas prowadzenia
odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

wykonanie petnego zakresu karczowania krzewow, poszycia, wycinki i przesadzenia
kolidujgcych drzew, w razie koniecznosci nalezy uzyskac¢ zgode na wycinke drzew,
prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu Robét i obiektu, niwelacja
terenu,

obstuga geodezyjna, odtworzenie punktow wysokosciowych,

w razie koniecznosci tj. w przypadku nieistotnych odstepstw od projektu opracowanie
dokumentacji powykonawczej,

inwentaryzacja techniczna obiektow znajdujgcych sie w strefie wptywu pracy ciezkiego
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sprzetu,

— odbudowa terenéw zielonych i matej architektury, przywrocenie terenu do stanu
pierwotnego.

Do robot tymczasowych zalicza sie:

— nadzorowanie robot wykonywanych przez inne przedsiebiorstwa w ramach umowy
o podwykonawstwie (Powiatowy Zarzad Drég w Zywcu, Beskidzka Energetyka - Rejon
Dystrybucji Zywiec, Telekomunikacja Polska S.A.),

— zabezpieczenie przewodow, linii, kabli, drenéw, kanatéw, kamieni granicznych, drzew,
roslin itp.,

— wykonanie i uzgodnienie projektu organizacji ruchu,

— wykonanie i montaz znakow organizacji ruchu na podstawie aktualnego projektu
organizacji ruchu,

— wykonanie niezbednych drég tymczasowych,

— utozenie ktadek nad wykopami wraz z zabezpieczeniem i sygnalizacjg swietlng,

— wykonanie przejazdow np. do posesiji itp. na czas prowadzenia robot wykopkowych,

— przejecie i odprowadzenie, pompowania wod z wykopow prowadzonych w gruntach
mokrych i nawodnionych oraz ich odprowadzanie,

— przepompowywanie sciekdw w trakcie realizacji rob6t budowlanych a zwigzane
z potgczeniem budowanej sieci kanalizacji sanitarnej z istniejgcg czynng siecig
kanalizacji sanitarnej,

— Inne prace techniczne i technologiczne konieczne do przeprowadzenia Roboét
zasadniczych w zakresie opisanym w Specyfikacji Technicznej i Przedmiarze Robot.

Koszty robot tymczasowych i towarzyszgcych (czyli ogdlnie mdwigc robot
przygotowawczych) ponosi Wykonawca, koszty te powinny by¢ uwzglednione w Cenie
Kontraktowej.

W przypadku braku w Przedmiarze Robo6t indywidualnej pozycji obejmujgcej zakresem
Roboty przygotowawcze (zgodnie z podstawg ptatnosci) koszty tych Robdt winny by¢
roztozone proporcjonalnie we wszystkich pozycjach Przedmiaru Roboét. Uznaje sie
wowczas, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan w zakresie Robot
przygotowawczych nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie
Kontraktowe;j.

1.5 Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreSlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, posiadajgca zgodnie
z Polskim Prawem uprawnienia do petnienia samodzielnej funkcji kierowania Robotami
dziatajgca i upowazniona do wystepowania w imieniu Wykonawcy w sprawach realizacji
Kontraktu.

Kierownik Rodzaju Robét - osoba wyznaczona przez Wykonawce, posiadajgca zgodnie
z Polskim Prawem uprawnienia do kierowania Rodzajem Robét, do prowadzenia ktérego
zostata wyznaczona.

Inzynier — oznacza osobe fizyczng lub prawng wyznaczong przez Zamawiajgcego dla
nadzorowania prac budowlanych zwigzanych z realizacjg Kontraktu (Inspektor Nadzoru).
Rodzaje Robé6t - Roboty geodezyjne, sieciowe, drogowe, hydrogeologiczne,
energetyczne itp.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu Robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzgcych w toku wykonywania Robaét

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi
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tolerancjami, a jesli przedziat toleranciji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robé6t budowlanych

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,
w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Roboét, zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg Techniczng, zaakceptowane przez Inzyniera.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko
przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze

Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie
pojazdéw, umieszczenia urzgdzenh bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzgca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacii
Projektowe;.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Kolektor sciekowy - kanat gtbwny w sieci kanalizacyjnej.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce
do przeptywu matych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kotowego, pieszego.

Studzienka rewizyjna - wtaz kanalizacyjny umozliwiajgcy dostep do kanatu sciekowego
w celu jego kontroli, konserwaciji lub remontu.

Pompa - urzgdzenie mechaniczne stuzgce do przettaczania $ciekdw z poziomu nizszego
na wyzszy.

tadunki zanieczyszczen - wyrazone iloscig zanieczyszczen odprowadzanych kg/d dla
poszczegolnych wskaznikdw.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robét.
Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét
zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli lub jej
elementu.

1.6  Ogodlne wymagania dotyczace realizacji przedmiotu zaméwienia
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Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Warunkiem rozpoczecia robot na Terenie Budowy jest powiadomienie przez Wykonawce
z odpowiednim wyprzedzeniem zainteresowanych stron (w tym miedzy innymi wiascicieli
nieruchomosci, na ktérych realizowane bedg roboty, wtascicieli infrastruktury technicznej
i innych) o zamiarze rozpoczecia Robét, przewidywanym terminie ich zakonczenia,
uporzgdkowania terenu oraz zasadach rekompensaty za ewentualne szkody powstate
w trakcie zabezpieczenia Roboét.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkow wydanych przez jednostki
uzgadniajgce, opiniujgce oraz wtascicieli terendw, na ktérych prowadzone bede Roboty.
Z chwilg przejecia Terenu Budowy Wykonawca odpowiada przed wiascicielami
nieruchomosci, ktoérych teren przekazany zostat pod budowe, za wszystkie szkody
powstate na tym terenie. Wykonawca zobowigzany jest réwniez do przyjmowania skarg
i wnioskow mieszkancow i wszystkich wtascicieli lub dzierzawcow terenu przekazanego
czasowo pod budowe.

Podstawg wykonania Robét objetych przedmiotem zamowienia jest:

— Umowa,

— Specyfikacja techniczna z Przedmiarem Robat,

Projekty budowlane i projekty wykonawcze,

— Pozwolenia na budowe dla zakresu Robdt objetych Kontraktem.

1.7  Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzgdzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim
programie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robdt, ktére majg by¢ wykonane
w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na placu budowy i powiadomi¢
Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera
i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspodtpracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi
i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Inzyniera.
Prace zwigzane ze skrzyzowaniami z uzbrojeniem i inng infrastrukturg liniowg
Wykonawca zobowigzany jest wykonac pod nadzorem ich uzytkownikow.

Koszty uzgodnien i nadzoru obcego / nadzér eksploatatoréw istniejgcego uzbrojenia nad
wykonawstwem przy zblizeniach do istniejgcych sieci / ponosi Wykonawca .

Zabezpieczenie przylegajgcych nieruchomosci

Wykonawca na witasng odpowiedzialnos¢ i na swdj koszt, podejmie wszelkie $rodki
zapobiegawcze wymagane przez rzetelng praktyke budowlang i doswiadczenie
zawodowe oraz aktualne okolicznosci, aby zabezpieczy¢ prawa wiascicieli posesji
i budynkéw sgsiadujgcych z placem budowy i unikngé powodowania tam jakichkolwiek
zakiécen czy szkdédd. Wykonawca zabezpieczy Zamawiajgcego przed i przejmie
odpowiedzialno§¢ materialng za wszelkie skutki finansowe z tytutu jakichkolwiek
roszczen wniesionych przez wiascicieli posesji czy budynkéw sgsiadujgcych z placem
budowy w zakresie, w jakim Wykonawca odpowiada za takie zaktdcenia czy szkody.
Istniejgce instalacje

Wykonawca zaznajomi sie z umiejscowieniem wszystkich istniejgcych instalaciji, takich
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jak odwodnienie, linie i stupy telefoniczne i elektryczne, linie naziemne i podziemne,
Swiattowody, wodociggi, gazociagi i tym podobne, przed rozpoczeciem jakichkolwiek
wykopow lub innych prac mogacych uszkodzi¢ istniejgce instalacje. Kazdorazowo przed
przystgpieniem do wykonywania robo6t ziemnych, kontrolne wykopy bedg wykonane
w celu zidentyfikowania podziemnej instalacji, ktorej uszkodzenie moze stanowic
zagrozenie bezpieczenstwa ruchu. Wszystkie te czynnosci bedg wykonywane na
warunkach ustalonych z administratorem i wtascicielem instalacji. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie uszkodzenia drog, rowéw odwadniajgcych, wodociggéw
i gazociggow, stupdw i linii energetycznych, kabli, punktow osnowy geodezyjne;j
i instalacji jakiegokolwiek rodzaju spowodowane przez niego lub jego Podwykonawcow
podczas wykonywania Robot. Wykonawca niezwtocznie naprawi wszelkie powstate
uszkodzenia na wiasny koszt, a takze, jesli to konieczne, przeprowadzi inne prace
nakazane przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim programie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju Robot, ktére majg by¢ wykonywane w zakresie przetozenia instalacji
i urzgdzen podziemnych na placu budowy. Wykonawca bedzie realizowaé roboty
w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wjazdy drogowe na
posesje i dojscia do budynkoéw nie mogg by¢ wytgczone na czas dtuzszy niz 2 godziny.
Wykonawca odpowiada za wszystkie uszkodzenia w sgsiedztwie budowy spowodowane
swojg dziatalnoscig. Wykonawca bedzie zobowigzany uzyska¢ wtasnym staraniem i na
wiasny koszt wszelkie konieczne zgody i zezwolenia wiadz lokalnych, przedsiebiorstw
i wiascicieli wymagane do niezbednego zdemontowania istniejgcych instalaciji,
zamontowania instalacji tymczasowych, usuniecia instalacji tymczasowych i ponownego
zamontowania istniejgcej instalacji, kazdorazowo na podstawie uzgodnien poczynionych
z Inzynierem. Wykonawca zabezpieczy nadzor wiascicieli lub administratoréw uzbrojenia
podziemnego nad realizacjg robét w poblizu ich uzbrojenia.

Ewentualne koszty nadzoru Wykonawca uwzgledni w cenie ofertowej.

1.8 Bezpieczenstwo i Higiena Pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W szczegolnosSci
Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

1.8.1 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Zakres prac koniecznych do wykonana w zakresie Organizacji Ruchu nalezy do
Wykonawcy i obejmuije:

Prace organizacyjne

— opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

— przygotowanie terenu,

— wykonanie konstrukcji tymczasowych nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow,
barier, oznakowan i drenazu,

— tymczasowg przebudowe urzgdzenh obcych.

Przed wprowadzeniem tymczasowej organizacji ruchu o planowanych zmianach nalezy

odpowiednio wczesnie zawiadomic:
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— Straz Pozarng,

— Policje,

— Pogotowie Ratunkowe,

— mieszkancow i wiascicieli poses;ji przy ulicach w rejonie robot.
Prace utrzymaniowe

— oczyszczanie, przestawienie i przykrycie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

— optaty/dzierzawy terenu,

— utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Prace porzadkowe/koncowe

— usuniecie wbudowanych tymczasowo materiatow i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Ulice przez ktére przebiegajg trasy kanatéw, po wykonaniu kanalizacji zostang
odtworzone do stanu pierwotnego.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania zezwolenia na zajecie pasa drogowego
na czas prowadzenia robot.

Wykonawca ponosi catg odpowiedzialno$¢ za prowadzone roboty w pasie drogowym
oraz za wady spowodowane nieprawidtowym wykonaniem robot oraz jest obcigzony
ewentualnymi kosztami usuwania tych wad.

Wykonawca pokryje optaty (w czasie prowadzenia robot budowlanych) administracyjne
za zajecie pasa drogowego, umieszczenie urzgdzen wodnych i kanalizacyjnych w pasie
drogowym oraz uzyska wszystkie wymagane uzgodnienia i decyzje w tym zakresie. Koszt
tych optat nalezy ujg¢ w cenie kontraktowe;j.

Po zakonczeniu Robdt Wykonawca zobowigzany jest odtworzy¢ wszelkie oznakowania,
ktére zostaty uszkodzone lub zdemontowane w trakcie realizacji robaot.

1.9 Zapis stanu przed rozpoczeciem robét budowlanych

Przed rozpoczeciem wszelkich robét budowlanych, Wykonawca przeprowadzi wizje
lokalng Terenu Budowy, budynkéw, chodnikéw itp., ktore przylegajg do miejsca
wykonywania Robé6t oraz terenu w poblizu Terenu Budowy, na ktéry Roboty bedg
w jakikolwiek oddziatywac. Wszelkie istniejgce uszkodzenia i inne wazne szczegoty
nalezy zidentyfikowac, opisaé, sfotografowacé lub sfilmowac.

Dokumentacje takg (w formie zdjec, filmu, opisu) nalezy przekazac¢ Inzynierowi w dwoch
egzemplarzach oraz w wersji elektronicznej, przed rozpoczeciem wszelkich Robét na
Terenie Budowy. Jesli podczas wizji lokalnej nie ujawniono Zzadnych uszkodzen,
Wykonawca przekaze Inzynierowi na piSmie potwierdzenie dokonania inspekc;ji
z adnotacjg o braku uszkodzenh przed rozpoczeciem jakichkolwiek dziatan na Terenie
Budowy.

O planowanym terminie przeprowadzenia wizji lokalnej Wykonawca poinformuje
Inzyniera. Po uzgodnieniu terminu wizji z Inzynierem Wykonawca poinformuje wszystkie
zainteresowane strony, ktore uczestniczy¢ majg w wizji.

Wszelkie uszkodzenia i/lub wady niezanotowane, a zauwazone podczas lub po
wykonaniu Robot zostang naprawione na koszt Wykonawcy, przy czym Wykonawca
przywrdci stan sprzed uszkodzenia (lub lepszy) tak, aby uzyska¢ aprobate Inzyniera
i wiasciciela terenu i/lub instytucji przeprowadzajgcej inspekcje.

1.10 Przekazanie placu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Warunkach Kontraktowych przekaze Wykonawcy
plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
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i administracyjnymi, Dzienniki Budowy oraz po dwa egzemplarze Dokumentaciji
Projektowe;.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone punktow pomiarowych do chwili
odbioru korncowego Robdt, a uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Na terenie zamierzenia budowlanego nie wystepuje wptyw eksploatacji gorniczej.

1.11 Dokumentacja Projektowa i Powykonawcza

1. Dokumentacja Projektowa stanowi tom 3.1 SIWZ.
2. Dokumentacja Powykonawcza do opracowania przez Wykonawce w ramach Ceny
Kontraktowej.

Wykonawca we wiasnym zakresie i na wtasny koszt opracuje niezbedng do realizacji
Kontraktu dokumentacje wykonawczg, projekt organizacji ruchu, inwentaryzacje wycinki
drzew, projekt odwodnienia wykopu, geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu
oraz sporzadzi i skompletuje wszystkie dokumenty niezbedne do wystgpienia
Zamawiajgcego o dopuszczenie wykonanych sieci i obiektéw do eksploatacji. Jezeli
w trakcie wykonywania Robd6t okaze sie konieczne uzupetnienie Dokumentacii
Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki
i ST na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wykonawca wykona instrukcje obstugi i konserwaciji dla wszystkich elementéw Robot.

Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (Plan BIOZ) zostanie opracowany przez
Kierownika Budowy z ramienia zadan Wykonawcy.

Dokumentacja sporzgdzona przez Wykonawce winna uwzglednia¢ warunki:
— wynikajgce z praw autorskich,

— wynikajgce z przyjetych obliczen,

— wynikajgce z zalecen ujetych w projekcie budowlanym.

Dodatkowe dokumentacje sporzgdzone przez Wykonawce wraz z niezbednymi
uzgodnieniami powinny zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Koszty dodatkowych dokumentacji sporzadzonych przez Wykonawce nalezy przewidzieé
W cenie robot.

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej winien wykona¢ dokumentacje powykonawczg
catosci wykonanych robot, w tym rowniez dokumentacje geodezyjng. Wykonawca
przekaze do Zamawiajgcego 4 kpl. w/w dokumentaciji + wersje elektroniczng.

Ponadto, powykonawczg dokumentacje geodezyjno — kartograficzng Wykonawca
powinien przekazac¢ do wiasciwego osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
i uzyskac jej pozytywne uzgodnienia.

Uwaza sie, ze Wykonawca uzyskat, w zakresie praktycznie mozliwym (biorgc pod uwage

koszt i czas), wszelkie konieczne informacje odnosnie zagrozen, nieprzewidzianych

wydatkéw oraz innych okolicznosci, ktére mogg wptywaé na Dokumenty Ofertowe lub na

Roboty. W tym samym zakresie bedzie sie uwazato, ze Wykonawca obejrzat i sprawdzit

plac budowy, jego otoczenie, powyzsze dane i inne dostepne informacje oraz, ze przed

ztozeniem Dokumentéw Ofertowych uznat je za wystarczajgce, jezeli chodzi o wszystkie

odnosne sprawy, obejmujgce (bez ograniczenia sie do nich):

— ksztatt i charakter placu budowy, wigcznie z warunkami podpowierzchniowymi,
i istniejgcy infrastrukturg techniczng

— warunki hydrologiczne i klimatyczne,

— zakres i charakter pracy i Dobr, koniecznych dla realizacji i ukonczenia Robét oraz
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usuniecia wszelkich wad,

— obowigzujgce prawa, procedury i praktyki dotyczgce sity roboczej, oraz

— zapotrzebowanie Wykonawcy dotyczgce dostepu, zakwaterowania, urzadzen,
personelu, energii, transportu, wody i innych ustug.

2 Materialy i urzgdzenia

21 Wstep
Wszystkie materiaty i urzgdzenia stosowane przy wykonaniu kontraktu muszg by¢:

a. dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujgcym prawem ( w tym
w szczegoblnosci z Prawem budowlanym i Ustawg z dnia 16.04.2004 o wyrobach
budowlanych) i posiada¢ wymagane prawem deklaracje lub certyfikaty zgodnosci
i oznakowanie,

b. nowe i nieuzywane

c. wszelkie materialy z rozbiérek i demontazu Wykonawca zobowigzany jest
zagospodarowa¢ zgodnie z wymaganiami Ustawy o odpadach. Znalezienie
odpowiedniego miejsca zagospodarowania nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.
Catosc¢ robot z tym zwigzanych nalezy ujg¢ w cenie ofertowe;.

d. Wykonawca zobowigzany jest we wilasnym zakresie zorganizowac i utrzymac
sktadowiska przeznaczone na odkfad tymczasowy gruntu pochodzgcego z robot
ziemnych. Wszelkie koszty zwigzane z usunieciem gruntu z terenu budowy,
transportem gruntu, koszty zwigzane ze sktadowaniem gruntu na sktadowiskach,

koszty

utrzymania sktadowisk, koszty wykonania wszelkich robét na

sktadowiskach (np. zatadunku, wytadunku, przemieszczenia gruntu, formowanie
nasypu i inne ) ponosi Wykonawca i nalezy je uwzgledni¢ w cenie oferty
Wykonawcy. Wykonawca na etapie sktadania oferty powinien dokonac¢ oceny, jakg
ilos¢ mas ziemnych bedzie nalezato wywiez na odktad tymczasowy , a jakg na
state usung¢ z terenu budowy. Wykonawca powinien takze ustali¢ lokalizacje
sktadowisk tymczasowych, odlegtos¢ tych miejsc i odpowiednio uwzglednic te
parametry w swojej ofercie.

W Dokumentaciji projektowej mogg wystepowacé nazwy wiasne, znaki towarowe lub by¢
podane niektére charakterystyczne dla producenta wymiary. Nie sg one wigzgce i mozna
dostarczy¢ elementy réwnowazne, natomiast wszelkie koszty wynikajgce z réznic
pomiedzy elementami zaprojektowanymi a zaoferowanymi ponosi Wykonawca.

2.2 Dokumentacje Techniczno-Ruchowa (DTR) Urzadzen

Dla kazdego rodzaju urzgdzen (wodomierza, itp.) Wykonawca dostarczy DTR w jezyku
polskim. DTR te bedg obejmowac:
a. czesc rysunkowg obejmujaca:

schematy procesu instalacji

kompletng specyfikacje elementéw z podaniem rodzaju materiatu

rysunki wyposazenia z wymiarami, Srednicami i lokalizacjg potgczen
z innymi elementami oraz ciezarem urzadzenia

opis wszystkich komponentéw, jednostek urzgdzen, systeméw i ich czesci
zatozenia projektowe dla komponentow

certyfikaty ( certyfikaty materiatow, certyfikaty prob etc.)

obliczenia ( wytrzymatosc, osiagi etc.)

schemat potgczen np. elektrycznych

specyfikacje narzedzi i materiatéw dostarczanych z wyposazeniem
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b. czes¢ instalacyjng obejmujgca opis:
- wymagan dotyczacych instalaciji
- wymagan dotyczgcych obchodzenia sie i przechowywania
- zalecenia dotyczgce magazynowania i montazu
C. czesc¢ obstugowg obejmujgcy opis:
- obstugi
- konserwacji
- naprawy
DTR bedg przektadane Inzynierowi do przegladu przed rozpoczeciem dostaw Urzgdzen.
Wykonawca musi by¢ przygotowany na poprawienie na wtasny koszt ostatecznej wersji
DTR, gdyby zaszta taka koniecznos¢ podczas instalacji lub Rozruchu urzgdzen.

2.3 Obstuga serwisowa dostarczonych Urzadzen
Wymaga sie, aby serwis wszelkich instalowanych Urzadzen, w przypadku wystgpienia
awarii, przybyt na teren obiektu w ciggu 2 dni roboczych od powiadomienia w celu:
- ustalenia przyczyny awarii
- podania sposobu jej usuniecia
- ustalenia terminu usuniecia awarii

3 Wykonanie robét

31 Wstep

Wykonawca z najwyzszg starannoscig, pilnoscig i wiedzg przewidziang dla tego typu
Rob6t zrealizuje i ukonczy Roboty zgodnie z Kontraktem oraz poleceniami Inzyniera oraz
usunie wszelkie wady w Robotach.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robo6t, zgodnie z Kontraktem, oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatbw wykonywanych Robét, za ich zgodnosé
z wymaganiami ST, dokumentacjg projektowg oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢, za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang, jesli wymaga¢ tego bedzie
Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robdt
bedag oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie i w ST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow
i Robat, rozrzuty Wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

3.2 Przebudowa urzadzen kolidujacych

Przebudowe urzadzen nalezy wykona¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z uzytkownikami.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty nadzorow wiascicieli urzgdzen w trakcie ich
przebudowy i budowy.

3.3 Czynnosci geodezyjne na budowie

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wszystkimi czynnosciami majgcymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu trasy sieci
wodociggowej, oraz potozenia obiektow jak rowniez opracowanie dokumentaciji
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geodezyjnej powykonawczej w formie papierowej oraz w formie cyfrowej. Prace
geodezyjng nalezy zgtosic do Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej w Zywcu.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za prawidtowe, zgodne z dokumentacjg projektowa,
wytyczenie wszystkich nowo projektowanych obiektow przez uprawnionego geodete,
ktory przeniesie wysokosci z reperow, wyznaczy kierunki i spadki zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

Wykonawca zapewni odpowiednie oznakowanie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
statych i tymczasowych reperow i sieci punktow odwzorowania.

3.4 Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa placu
budowy oraz Roboét poza placem budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia Robdét, a w szczegolnosci:

1. Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujgcych czynnosci zwigzane
z budowg i nienaruszalno$¢ ich mienia stuzgcego do pracy a takze zabezpieczy plac
budowy przed dostepem osbéb nieupowaznionych.

2. Przed przystgpieniem do Robd6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia Robét w okresie trwania budowy. W zaleznoéci od
potrzeb i postepu Robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce na biezgco.

3. Zabezpieczenie placu budowy w Robotach remontowych (,pod ruchem"). Wykonawca
jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na placu budowy zgodnie
z ,Prawem o ruchu drogowym" i innymi przepisami zwigzanymi w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdt.

4. W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwaty
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $Swiatta
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazddéw
i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych
zapor i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera.

5. Wykonawca podejmie odpowiednie $rodki w celu zabezpieczenia drég i mostow
prowadzgcych do placu budowy przed uszkodzeniem spowodowanym jego srodkami
transportu lub jego podwykonawcéw, dostawcow.

6. Koszt zabezpieczenia placu budowy i Robd6t poza placem budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene Kontraktowg poza
pozycjami wymienionymi w Przedmiarze Robot.

3.5 Stosowanie przepisow prawa i norm

W Specyfikacji Technicznej zostaty wymienione Normy krajowe. Winny one byc¢
traktowane jako integralna cze$¢ Specyfikacji Technicznych i czytane w potgczeniu
z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg, w ktorych sg wymienione.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktére
obowigzujg w zwigzku z wykonaniem prac objetych Kontraktem i stosowania ich
postanowien na réwni z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w Specyfikaciji
Technicznej. Zaktada sie, iz Wykonawca dogtebnie zaznajomit sie z trescig
i wymaganiami tych norm.
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Wykonawca Robot jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania Prawa Polskiego
w trakcie prowadzenia Robot.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane
z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow
i wytycznych (w tym przepiséw i norm Unii Europejskiej) podczas prowadzenia Robat.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzgdzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty

3.6 Program robot

Wykonawca przy sporzgdzaniu Programu Robdt powinien uwzgledni¢ nastepujgce

czynniki i warunki:

— dojazdy i wyjazdy z placu Robot muszg by¢ zapewnione przed rozpoczeciem
jakichkolwiek Robdét,

— wszystkie urzgdzenia zwigzane z bezpieczenstwem i organizacjg Ruchu powinny
znajdowa¢ sie w odpowiednim miejscu przed rozpoczeciem Robdot na danym
obszarze,

— nalezy okresli¢ strefy wptywu pracy ciezkiego sprzetu na istniejgcg zabudowe. Przed
przystgpieniem do Robot nalezy dla budynkow w tej strefie sporzadzi¢ inwentaryzacje
i ocene stanu technicznego. Koszt wykonania tych opracowan obcigza Wykonawce.

Wykonawca w terminie do 7 dni od podpisania umowy przedstawi Program -

Harmonogram realizacji.

3.7  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdbw ochrony przeciwpozarowej. W celu
zabezpieczenia p.poz. na placu budowy nalezy przewidzie¢ punkty p.poz. Wykonawca
bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

3.8  Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych
wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni witasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim programie rezerwe
czasowg dla wszelkiego rodzaju Robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzen podziemnych na placu budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia Roboét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego. Prace zwigzane
ze skrzyzowaniami z uzbrojeniem i inng infrastrukturg liniowg Wykonawca zobowigzany
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jest wykonac¢ pod nadzorem ich uzytkownikow.

Koszty uzgodnien i nadzoru obcego / nadzér eksploatatoréw istniejgcego uzbrojenia nad
wykonawstwem przy zblizeniach do istniejgcych sieci / ponosi Wykonawca .

Prawo tranzytu i zaplecze

Wykonawca poniesie wszelkie koszty i obcigzenia z tytutu specjalnych i/lub czasowych
praw przejazdu, ktérych moze potrzebowac, wigczajgc te dotyczgce dostepu do placu
budowy. Wykonawca uzyska takze na wiasne ryzyko i koszt, wszelkie dodatkowe
urzgdzenia poza placem budowy, ktérych moze potrzebowac dla celéw Robat.
Wykonawca powinien zapewni¢ dojazdy do poszczegdlnych posesji bedacych
w obszarze wptywow prac wykopkowych i budowlanych, a takze na plac budowy dla
pogotowia strazy pozarnej itp. podczas wykonywania prac na koszt wiasny. Prace
wykopkowe i konstrukcyjne nalezy prowadzi¢ etapami wedtug projektu organizacji robét
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Unikanie zaktécen

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz wymogami wiadz drogowych, plac budowy -
wykopy powinny by¢ zabezpieczane prowizorycznymi ogrodzeniami, a w nocy oswietlone
czerwonymi Swiattami ostrzegawczymi. W trakcie realizacji robo6t przejscia dla oséb
pieszych powinny by¢ zabezpieczone mostkami i oznaczone znakami drogowymi.
Roboty wykonywane w poblizu istniejgcego uzbrojenia Wykonawca moze realizowac pod
ptatnym nadzorem ich uzytkownikéw. Wykonawca w trakcie realizacji robot zobowigzany
jest podjg¢ wszelkie niezbedne czynnosci dla prawidtowego zabezpieczenia przed
uszkodzeniem istniejgcych drzewa oraz chroni¢ przed zanieczyszczeniem wody ptyngce
oraz zapewni¢ czysto$¢ chodnikéw i jezdni. Mycie chodnikéw i jezdni nalezy wykonywac
min. 2 razy na dzien. Do obowigzku Wykonawcy nalezy opracowanie oraz uzgodnienie z
Inzynierem projekt zabezpieczenia chodnikéw i jezdni dla budowy usytuowanej przy ulicy
wymagajgcej odpowiednich zabezpieczen, a takze uzyskanie stosownych uzgodnien.
Zabezpieczenie przylegajgcych nieruchomosci

Wykonawca na wiasng odpowiedzialnos¢ i na swoj koszt, podejmie wszelkie srodki
zapobiegawcze wymagane przez rzetelng praktyke budowlang i doswiadczenie
zawodowe oraz aktualne okolicznosci, aby zabezpieczy¢ prawa witascicieli posesji
i budynkéw sasiadujgcych z placem budowy i unikngé powodowania tam jakichkolwiek
zakiocen czy szkdéd. Wykonawca zabezpieczy Zamawiajgcego przed i przejmie
odpowiedzialno$¢ materialng za wszelkie skutki finansowe z tytutu jakichkolwiek
roszczen wniesionych przez wtascicieli posesji czy budynkow sagsiadujgcych z placem
budowy w zakresie, w jakim Wykonawca odpowiada za takie zaktdcenia czy szkody.
Istniejgce instalacje

Wykonawca zaznajomi sie z umiejscowieniem wszystkich istniejgcych instalacji, takich
jak odwodnienie, linie i stupy telefoniczne i elektryczne, linie naziemne i podziemne,
Swiattowody, wodociggi, gazociagi i tym podobne, przed rozpoczeciem jakichkolwiek
wykopow lub innych prac mogacych uszkodzi¢ istniejgce instalacje. Kazdorazowo przed
przystgpieniem do wykonywania robé6t ziemnych, kontrolne wykopy bedg wykonane
w celu zidentyfikowania podziemnej instalacji, ktorej uszkodzenie moze stanowic
zagrozenie bezpieczenstwa ruchu. Wszystkie te czynnosci bedg wykonywane na
warunkach ustalonych z administratorem i wtascicielem instalacji. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie uszkodzenia drog, rowéw odwadniajgcych, wodociggéw
i gazociggow, stupdw i linii energetycznych, kabli, punktow osnowy geodezyjne;j
i instalacji jakiegokolwiek rodzaju spowodowane przez niego lub jego Podwykonawcow
podczas wykonywania Robot. Wykonawca niezwtocznie naprawi wszelkie powstate
uszkodzenia na wiasny koszt, a takze, jesli to konieczne, przeprowadzi inne prace
nakazane przez Inzyniera.
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Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim programie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju Robot, ktére majg by¢é wykonywane w zakresie przetozenia instalacji
i urzgdzen podziemnych na placu budowy. Wykonawca bedzie realizowac¢ roboty
w sposoéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wjazdy drogowe na
posesje i dojscia do budynkow nie mogg by¢ wytgczone na czas dtuzszy niz 2 godziny.
Wykonawca odpowiada za wszystkie uszkodzenia w sgsiedztwie budowy spowodowane
swojg dziatalnoscig. Wykonawca bedzie zobowigzany uzyska¢ wtasnym staraniem i na
witasny koszt wszelkie konieczne zgody i zezwolenia wtadz lokalnych, przedsiebiorstw
i wtascicieli wymagane do niezbednego zdemontowania istniejgcych instalacji,
zamontowania instalacji tymczasowych, usuniecia instalacji tymczasowych i ponownego
zamontowania istniejgcej instalacji, kazdorazowo na podstawie uzgodnien poczynionych
z Inzynierem. Wykonawca zabezpieczy nadzoér wtascicieli lub administratorow uzbrojenia
podziemnego nad realizacjg robot w poblizu ich uzbrojenia.

Ewentualne koszty nadzoru Wykonawca uwzgledni w cenie ofertowe;j.

Wykopaliska
Jesli w trakcie prowadzenia Robdt nastgpi odstoniecie obiektow zabytkowych lub warstwy

kulturowej, a nadzér archeologiczny uzna za konieczne wstrzymanie prac i niemozliwa
okaze sie korekta Programu Robo6t na ten okres, to Wykonawca bedzie uprawniony do
wystgpienia o dodatkowy czas na Ukonczenie Robot w trybie zgodnym
z postanowieniami  Kontraktu. Po odkryciu jakiegokolwiek takiego znaleziska,
Wykonawca bezzwtocznie da powiadomienie Inzynierowi, ktéry wyda polecenia co do
sposobu zajecia sie nim.

3.9 Likwidacja placu budowy

Do likwidacji placu budowy i petnego uporzgdkowania terenu wokot budowy zobowigzany
jest Wykonawca. Uprzatniecie placu budowy stanowi wymog okreslony przepisami
administracyjnymi o porzadku.

3.10 Zgodnos¢ Robot z Dokumentami Kontraktowymi

Wykonawca winien wykonywaé Roboty zgodnie z Dokumentami Kontraktowymi,
dokumentacjg projektowg i poleceniami Inzyniera oraz zgodnie ze sztukg budowlang.
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna, Decyzje na budowe oraz
dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig catos¢ Kontraktu, a wymagania
wyszczegodlnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentaciji.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych moze nie objgc
wszystkich szczegotdéw projektu i Wykonawca winien to wzig¢ pod uwage przy wycenie
poszczegodlnych robot, planowaniu budowy, realizujgc Roboty czy kompletujgc dostawy
sprzetu oraz wyposazenia. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen
w Dokumentach Przetargowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié
Inzyniera, ktory zajmie stanowisko w zgtaszanej przez Wykonawce sprawie.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materiaty i Urzgdzenia bedg zgodne
z Kontraktem. Dane okreslone w Kontrakcie bedg uwazane za wartosci docelowe.
Cechy Materiatobw i Urzadzen muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnosc
z okreslonymi wymaganiami. W przypadku, gdy Materiaty i Urzadzenia lub Roboty nie
bedg w petni zgodne z Kontraktem i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementow
budowli, to takie Materiaty i Urzgdzenia beda niezwtoczne zastgpione innymi, a Roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

3.11 Szczegodlne zasady prowadzenia robot
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Do obowigzkbw Wykonawcy nalezy prowadzenie robot zgodnie z wszelkimi
uzgodnieniami i warunkami wydanymi przez wiascicieli sieci, zarzgdcéw drég i innych
wiascicieli.

Warunki i uzgodnienia zatgczone zostaty w dokumentacji projektowe;.

Wykonawca przed przystgpieniem do robot zobowigzany jest powiadomi¢ wszelkich
wiascicieli urzadzen i sieci.

Prace ziemne w rejonie skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem prowadzi¢ pod nadzorem
wiascicieli tych sieci. W tych rejonach wykopy nalezy wykonywacé recznie

Skrzyzowania bezkolizyjne z istniejagcym uzbrojeniem terenu (wodocigg, kable
energetyczne, kable telefoniczne) wymagajg stosowania rur ochronnych zgodnie
z przepisami PN oraz uzgodnieniami z zarzgdcami poszczegolnych sieci.

W rejonach wystepowania istniejgcego drenazu odwadniajgcego roboty wykonywaé
recznie, konieczne jest jego przywrocenie do stanu sprzed rozpoczecia robot i staranna
naprawa ewentualnych jego uszkodzen.

Witazy przepompowni Sciekow zabezpieczy¢ przed dostaniem sie do ich wnetrza oséb
niepozgdanych.

Po zakonczeniu robot nalezy odtworzy¢ do stanu pierwotnego trawniki, nawierzchnie
drog i chodnikéw. Odtworzenie nawierzchni drog do stanu pierwotnego dotyczy pasa
roboét, w ktorym byty prowadzone bezposrednio roboty. W przypadku gdy zezwolenie na
zajecie pasa drogowego w celu prowadzenia robdt natozy obowigzek odtworzenia
nawierzchni drogi poza pasem przewidzianym w dokumentacji projektowej, to fakt ten
nalezy zgtosic¢ Inzynierowi.

Zachowac¢ normatywne odlegtosci od istniejgcej infrastruktury i urzadzen (kabli, kanatéw
itp.).

Zabezpieczy¢ miejsca kolizyjne (skrzyzowania) zgodnie z obowigzujgcymi normami
I przepisami oraz uzgodnieniami.

WykonywacC przekopy kontrolne w celu doktadnego zlokalizowania istniejgcej
infrastruktury.

Wykonawca prac ziemnych ponosi petng odpowiedzialnos¢ za skutki ewentualnych
awarii oraz spowodowanie zagrozen dla pracownikow i oséb postronnych, na skutek
nieprawidtowo prowadzonych prac, braku zabezpieczenia itp.

3.12 Istniejgce instalacje

Wykonawca zaznajomi sie z umiejscowieniem wszystkich istniejgcych instalaciji, takich
jak odwodnienie, linie i stupy telefoniczne i elektryczne, linie naziemne i podziemne,
Swiattowody, wodociggi, gazociagi i tym podobne, przed rozpoczeciem jakichkolwiek
wykopow lub innych prac moggcych uszkodzi¢ istniejgce instalacje. Kazdorazowo przed
przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych, kontrolne wykopy beda wykonane
w celu zidentyfikowania podziemnej instalacji, ktérej uszkodzenie moze stanowic
zagrozenie bezpieczenstwa ruchu. Wszystkie te czynnosci bedg wykonywane na
warunkach ustalonych z administratorem i wtascicielem instalacji. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie uszkodzenia drog, rowéw odwadniajgcych, wodociggow
i gazociggow, stupow i linii energetycznych, kabli, punktéw osnowy geodezyjnej
i instalacji jakiegokolwiek rodzaju spowodowane przez niego lub jego Podwykonawcow
podczas wykonywania Robot. Wykonawca niezwitocznie naprawi wszelkie powstate
uszkodzenia na wiasny koszt, a takze, jesli to konieczne, przeprowadzi inne prace
nakazane przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci
dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszystkie uszkodzenia w sasiedztwie
budowy spowodowane swojg dziatalnoscig. Wykonawca bedzie zobowigzany uzyskacé
witasnym staraniem i na wiasny koszt wszelkie konieczne zgody i zezwolenia wtadz
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lokalnych, przedsiebiorstw i witascicieli wymagane do niezbednego zdemontowania
istniejgcych instalacji, zamontowania instalacji tymczasowych, usuniecia instalaciji
tymczasowych i ponownego zamontowania istniejgcej instalacji, kazdorazowo na
podstawie uzgodnien poczynionych z Inzynierem. Wykonawca zabezpieczy nadzér
wiascicieli lub administratorow uzbrojenia podziemnego nad realizacjg rob6t w poblizu
ich uzbrojenia. Optate za nadzér ponosi Wykonawca.

3.13 Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

— certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

1. Polskg Norma lub
2. aprobatg techniczng,

3.14 Dokument budowy (dziennik budowy)

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego, Inzyniera Kontraktu i Wykonawce w okresie od rozpoczecia Robdt do
wydania Swiadectwa Przejecia przez Inzyniera. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu
Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, w porzgdku chronologicznym.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy placu budowy,

— date przekazania przez Inzyniera Rysunkow,

— uzgodnienie przez Inzyniera systemu zapewnienia jakosci i programu,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw Robdt,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania Robdt,

— przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzgdzenia wstrzymania Robét przez Inzyniera, z podaniem powodu, zgtoszenia
i daty odbioréw Robdt zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koncowych
odbioréw Robat,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji
projektowej,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
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— inne istotne informacje o przebiegu Robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Instrukcje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje
Z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy Robat.

3.15 Proéby, Proby Koncowe

Wykonanie prob oraz przedstawienie Inzynierowi przez Wykonawce wynikow prob jest
elementem koniecznym Przejecia Robot.

4 Odbior robot

41 Rodzaje procedur odbiorowych

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy
udziale Wykonawcy, przedstawiciela UG Rajcza:

— odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

— odbiorowi koncowemu,

— odbiorowi po okresie rekojmi,

— odbiorowi ostatecznemu.

4.2 Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr Robaét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu Robot.

Odbioru Robo6t dokonuje Inzynier przy udziale przedstawiciela Urzedu Gminy Rajcza.
Gotowosc¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca.

Odbioru Inzynier dokonuje w oparciu o wyniki wszelkich badan i pomiarow bedacych
w zgodzie z Rysunkami, Specyfikacjg i innymi uzgodnionymi wymaganiami.
Wykonawca Robét nie moze kontynuowaé Robdt bez odbioru Roboét zanikajgcych
i ulegajgcych zakryciu przez Inzyniera. Zaden odbiér przed odbiorem ostatecznym nie
zwalnia Wykonawca od zobowigzan okreslonych Kontraktem.

Z przeprowadzonego odbioru nalezy sporzgdzi¢ protokét podpisany przez Inzyniera,
Wykonawce, przedstawiciela Urzedu Gminy Rajcza. W protokole odbioru Robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, nalezy podacC przedmiot i zakres odbioru oraz
zapisac istotne dane, majgce wptyw na przysztg eksploatacje, trwato$¢ i niezawodno$é
wykonanych robot:

- zgodnos¢ wykonanych robét z dokumentacjg projektowg i ST,

- rodzaj zastosowanych materiatow, typ urzgdzen

- technologie wykonania robdt,

- parametry techniczne wykonania robot.

Do protokotu nalezy doftgczy¢ wyzej wymienione dokumenty dostarczone przez
Wykonawce oraz raporty z préb.
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Wz6r protokotu Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

4.3 Odbiér koncowy

Odbior Robot nalezy wykonywac z uwzglednieniem nizej podanych uwarunkowan:

1. Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartoSci.

2. Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

3. Odbidr koncowy Robét nastgpi w terminie ustalonym w Kontrakcie, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robdt i przekazania koniecznych
dokumentdw,

5. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych Iub Robdt
uzupetniajgcych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
koncowego.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedstawione dokumenty oraz przygotowane

nastepujgce czynnosci:

— pozwolenie na budowe,

— dziennik budowy,

— projekt budowlany i wykonawczy z naniesionymi ewentualnymi zmianami,

— dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow,

— protokdt z préby szczelnosci na eksfiltracje i infiltracje,

— wyniki pomiaréw wskaznika zageszczenia gruntu pod drogami,

— geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza w formie papierowej i cyfrowej (pliki .dwg
lub .dxf oraz .shp zapisane na ptycie CD)

— protokdt z inspekcji cyfrowej kamerg video.

Wykonanie odbioru technicznego koncowego i wyniki badan przeprowadzonych w jego

trakcie powinny by¢ spisane w formie protokotu. Teren po budowie powinien by¢

doprowadzony do pierwotnego stanu.

Wykonawca do odbioru koncowego przedstawi protokoty podpisane przez wszystkich

wiascicieli posesji na ktorych wykonywane bedg Roboty, o tym iz teren zostat

przywrocony do stanu nie gorszego niz pierwotny i ze nie wnoszg oni zadnych
zastrzezen. Wzor protokotu Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

4.4  Odbior po okresie rekojmi

Odbidr po okresie rekojmi jest dokonywany przez Inzyniera z udziatem uzytkownika oraz
wykonawcy i ma na celu stwierdzenie wykonania przez wykonawce zobowigzan
wynikajgcych z rekojmi za wady fizyczne.

Wyniki badan przeprowadzonych w trakcie odbioru zostajg zawarte w protokole.

4.5 Odbiér ostateczny

Odbior ostateczny jest dokonywany przez Inzyniera przy udziale uzytkownika
i wykonawcy po usunieciu wszystkich wad ujawnionych w okresie gwarancji jakosci.
Wyniki badan przeprowadzonych w trakcie odbioru ostatecznego zostajg zawarte
w protokole. Zwalnia on wykonawce z wszystkich zobowigzan wynikajgcych z umowy,
dotyczgcych usuwania wad.

Podstawa pfatnosci

4.6 Ustalenia ogdlne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
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obmiarowg ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robdét.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania

i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikaciji

Technicznej i Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami ich zakupu,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na plac
budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

— koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza,: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikbw nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza
budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drog dojazdowych itp.), koszty
dotyczgce oznakowana Robdt, koszty projektow uzupetniajgcych, wydatki dotyczace
bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy
dotyczgce wykonanych Robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu przedsiebiorstwa
Wykonawcy i inne,

— zysk kalkulacyjny zawierajagcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkédw mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji Robét w okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami; do cen jednostkowych nie
nalezy wlicza¢ podatku VAT oraz optat celnych i importowych.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym

Przedmiarze Robot jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ Zgdania dodatkowej zaptaty za

wykonanie Robdot objetych tg pozycjg kosztorysowa.

Roboty opisane w kazdym punkcie Przedmiaru Robét skalkulowano w sposob scalony

przyjmujgc jednostke przedmiaru dla Roboty wiodgcej i uwzgledniajgc udziat Robdét

towarzyszacych i zuzycie materiatdw w sposdb przyblizony. Roboty opisane nalezy
traktowaé wskaznikowe Rzeczywisty obmiar Robét towarzyszacych i zuzycie materiatéw

(niezbednych do kompletnego wykonania prac) inny niz podany w Specyfikacji

Technicznej nie bedzie podstawg do zmian cen jednostkowych Przedmiaru Robét

i innych roszczen Wykonawcy.

4.7  Warunki umowy i wymagania ogéine

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
Koszty zajecia pasa drogowego na czas prowadzenia Robot, wyliczonego zgodnie
z Rozporzgdzeniem Rady Ministrow z dnia 3 grudnia 1998 r w sprawie przepisow ustawy
o drogach publicznych lub innego obowigzujgcego prawa miejscowego wiasciwego
terenowo dla miejsca wykonywania Robét, jak rowniez optaty za umieszczenie obcych
urzgdzenh w pasie drogowym (przez okres realizacji kontraktu) ponosi Wykonawca.
Koszty zwigzane z zajeciem pasa drogowego na czas prowadzenia Roboét oraz za
umieszczenie obcych urzgdzen tymczasowych w pasie drogowym nalezy uwzgledni¢ we
wskazanej pozycji Przedmiaru Robét. Jednostkg obmiaru jest ryczatt.

Wykonawca opracuje i uzgodni z Inzynierem projekt organizacji ruchu oraz program zajec¢
drog. Przedtuzenie uzgodnionego w programie czasu zajecia drég wymaga akceptacji
Inzyniera.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce

normy i przepisy.
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5 Roboty betonowe i zelbetowe
5 Czes¢ ogolina

5.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét betonowych i zelbetowych w ramach zadania pn. Budowa stacji
uzdatniania wody oraz rozbudowa sieci wodociagowej w miejscowosci Rajcza

5.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

5.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robot betonowych i
zelbetowych, konstrukcji stalowych dla budowy zbiornika w Rajczy.

Zakres obejmuje roboty betonowe i zelbetowe niezbedne przy wykonaniu:

— zbiornika wody czystej

54 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w mniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi odpowiednimi normami i OST ,Wymagania ogolne".

5.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ robot
z Dokumentacjg Projektowa, ST i obowigzujgcymi normami. Ogdélne wymagania
dotyczgce robot podano w OST ,Wymagania ogdlne".

6 Materialy

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w OST.
Materialy do wykonania robdt objetych specyfikacjg nalezy stosowac¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg - opisem technicznym i rysunkami. Materiatami sa:

— Kruszywo,

— Cement,

— Woda,

— Mieszanka betonowa,

— Stal zbrojeniowa,

— Materiaty izolacyjne,

— Deski.

Mieszanka betonowa:

Przygotowanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane ze skfadnikow
odpowiadajgcych Polskim Normom lub $wiadectwom Instytutu Techniki Budowlane;.
Mieszanka powinna by¢ wykonana w specjalistycznych wytworniach i dostarczona na
budowe w betonowozach.

Materiaty powinny by¢ jak okreslono w specyfikacji, bgdz inne, o ile zatwierdzone zostang
przez inspektora nadzoru.

Beton

Jakos¢ betonu w rozumieniu jego wytrzymatosci i trwatosci, uzyskiwana dzieki spetnieniu
warunkow i wymagan w stosunku do sktadnikow oraz sktadu mieszanki betonowe;,
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wiasciwego jej przygotowania i zageszczania oraz pielegnaciji betonu jest podstawowym
warunkiem odpowiedniej jakosci Robdét zwigzanych z realizacjg obiektéw betonowych.
Beton musi spetnia¢ wymagania (wg PN-88/B-06250):

— nasigkliwosc¢ nie wieksza niz 5 %,

— przepuszczalnos¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W-8,

— odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopienn mrozoodpornosci co najmniej MIS0.

Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa stuzy do potgczenia elementéw prefabrykowanych, powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-90/B-14501.

Materiaty izolacyjne

Materiaty wskazane w Dokumentacji Projektowej lub ST winny posiada¢ swiadectwo
dopuszczenia do stosowania oraz atest:

— lepik asfaltowy wg PN-B-24620:1998,

— papa asfaltowa wg PN-B-27620:1998,

— inne izolacje zgodnie z projektem lub uzgodnione z Inzynierem

6.1 Wymagania dotyczace transportu, odbioru i sktadowania materiatéw

Transport materiatow

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego transportu ,ktéry nie
powoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robd6t. Na Srodkach
transportu  przewozone materialy powinny by¢é zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inwestora lub
Inzyniera Budowy.

Odbior materiatow

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi producenta oraz zgodnosci z wymaganiami projektowymi.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad
lub watpliwosci co do ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddacC je badaniom
okreslonym przez Inwestora lub Inzyniera Budowy.

Wyroby powinny by¢ sprawdzane zarowno po dostawie jak i tuz przed montazem
przewodu w celu upewnienia sie czy nie sg uszkodzone.

Sktadowanie materiatow

Powinny by¢ przestrzegane wszystkie instrukcje producentéw i wymagania wg
wiasciwych norm.

Zaleca sie skfadowanie wszystkich materiatbw w taki sposéb, aby byto mozliwe
zachowanie ich czystosci, unikniecie zanieczyszczenia lub zniszczenia.

Piasek

Sktadowisko piasku powinno byc zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
kanalizacji. Podtoze skfadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego
sktadowania i poboru.

Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i
frakcjami kruszyw.

Cement

Cement nalezy przechowywac w stalowych silosach (przy dostawie cementu luzem) bgdz
w workach, na utwardzonym podtozu, pod zadaszeniem, zabezpieczajgcym przed
wptywem opadow atmosferycznych. Poszczegdlne partie cementu muszg byé
rozdzielone i oznakowane.
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Miejsce oraz sposéb przechowywania cementu musi by¢ uzgodnione z Inwestorem lub
Inzynierem Budowy.

Stal zbrojeniowa.

Stal zbrojeniowg nalezy przechowywa¢ w oznakowanych wigzkach, na podkfadkach
drewnianych, na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajgcy ja
przed zanieczyszczeniem i pomieszaniem z innymi rodzajami i partiami stali, zaleca sie
przechowywanie stali pod zadaszeniem.

Miejsce oraz sposéb przechowywania stali zbrojeniowej musi by¢ uzgodnione z
Kierownikiem Projektu.

6.2 Wymagania, certyfikaty, atesty i Swiadectwa dotyczace jakosci materiatéw

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z certyfikatami, atestami, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego oraz swiadectwami jako$ci i trwatego
oznakowania, np. wyrobow betonowych, wyrobéw z tworzyw sztucznych, konstrukcji
stalowych, drewnianych i innych.

7 Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST.

Do wykonania robét betonowych nalezy uzy¢ nastepujgcego sprzetu:

— Zuraw o udzwigu dostosowanym do tonazu prefabrykowanych i kregéw Zelbetowych,
— Samochod skrzyniowy,

— Samochod samowytadowczy,

— Agregat pragdotwoérczy,

— Pompa do betonu,

— Betoniarka,

— Wociggarka pozioma o uciggu powyzej 100 kN,

— Ubijarka do betonu.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wymaganiom
zawartym w ogodlnym opisie organizacji i metod robot zgodnych z Dokumentacjg
Projektowa. Sprzet powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, bgdz inny zgodny z
wymogami Dokumentacji Projektowe;j.

8 Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST.

Do transportu materiatdw stosowanych do wykonania robét betonowych nalezy uzyé
nastepujgcych srodkoéw transportu:

— Samochod skrzyniowy,

— Samochod samowytadowczy.

Czas pomiedzy wymieszaniem betonu, a jego wbudowaniem nie moze przekraczac 45
minut. Transport powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, bgdz inny, dostosowany do
warunkow.

8.1 Transport mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach, ktére nie powoduja:
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki oraz
obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.

8.2 Transport kruszyw
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Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

8.3 Transport cementu i jego przechowywanie

Transport i sktadowanie cementu winno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/B-6731-08 z
zabezpieczeniem przed opadami atmosferycznymi, wilgocig, uszkodzeniem opakowania,
zanieczyszczeniem.

9 Wykonanie robo6t
Ogdlne warunki wykonania robot podano w OST.

9.1 Przygotowanie zbrojenia

Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali klasy od A-O0 do A-1ll powinny by¢ zgodne
z wymaganiami PN-81/H-84023 i PN-82/H-93215.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywac¢ sie w sposob zabezpieczajgcy jg od
odksztatcen i zanieczyszczenh. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczona przed
korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dgzy¢, by stal taka byta magazynowana
W miejscu nienarazonym na nadmierne zawilgocenie Ilub Zzanieczyszczenie.
Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na
otwartym powietrzu, moze by¢ powioka wykonana z mleczka cementowego. Prety
zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczys$cic¢ z zendry, luznych ptatkow
rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie.
Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko
zabtocong nalezy zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem
cieptej wody. Stal narazong na choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg
stodkg. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejng,
nalezy opalac az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkciji
zbrojenia, powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielkosS¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczaé 4mm, w
przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowacC za pomoca kluczy,
miotkow, prostowarek i wyciggarek. Ciecie pretow nalezy wykonaé przy maksymalnym
wykorzystaniu materiatéw. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza
sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem
acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i normg PN-91/S-
10042. Na zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretow o srednicy d <12 mm.
Prety o srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine
wynosi 10 d.

taczenie pretdow nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i
spawania pretdw mogg byC¢ dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie
uprawnienia. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawac¢ w ilosci
min. 30% skrzyzowan.

9.2 Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykona¢ bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego
rozstawu pretow. Dla zachowania wtasciwej grubosci otulenia pretow nalezy stosowaé
podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowe;.

Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegodlnie podktadek z pretéw
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stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci scian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg podkiadek
plastikowych pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki
dystansowe typu zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W
szkieletach tych wezty na przecieciach pretéw powinny by¢ potgczone przez spawanie
albo zgrzewanie, a dla stali, dla ktorej termiczne potgczenie jest niedopuszczalne przez
wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej
niz 0,6 mm.

9.3 Deskowanie

Konstrukcje monolityczne wykonywa¢ w deskowaniach o gtadkich powierzchniach
wewnetrznych. tgczenie deskowania zewnetrznego i wewnetrznego za pomocg drutéw
pozostajgcych w betonie jest niedopuszczalne. Deskowanie podpiera¢ od zewnatrz w
sposob zapewniajgcy nieodksztatcalnosc lub stosowac tgczniki typowe.

94 Warunki atmosferyczne w czasie betonowania

Betonowanie nie powinno by¢é wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i nie
wyzszych niz 30°C. Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zapewnia prawidtowy
przebieg hydratacji cementu i twardnieniu betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej
wytrzymatosci i trwatosci betonu.

9.5 Sklad mieszanek betonowych

Beton konstrukcyjny nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-88/B-06250 i badac
laboratoryjnie.

9.6 Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowaé wszystkie elementy kotwione w
betonie, np. mocowanie barier ochronnych itp., oczysci¢ deskowanie lub powlec forme
stalowg srodkiem adhezyjnym, zbrojenie i zapewnienie wtasciwych grubosci otulin dzieki
odpowiednim przektadkom dystansowym. Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ przejscia
szczelne.

Istniejgce rurociggi nalezy przed betonowaniem owing¢ tasmami uszczelniajgcymi
bentonitowymi peczniejgcymi.

9.7 Utozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu

Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ w deskowaniu réownomierng warstwg na catej
powierzchni i nie mozna jej zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,50 m. Dobo6r metody
zageszczania, jak i rodzaj wibratorow uzalezniony jest od rodzaju konstrukcji i grubosci
uktadanej mieszanki betonowe;.

Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢é przed gwattownym wysychaniem, przed
wstrzgsami i nadmiernym obcigzeniem. Zaleca sie bezposrednio po zakonczeniu
betonowania przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
zabrudzeniem. Sposéb pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz
gabarytow betonowanych elementow i winien by¢ kazdorazowo uzgadniany i
akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

9.8 Rozbiorka deskowania
Catkowita rozbiérka deskowan moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
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wytrzymatosci betonu.

9.9 Izolacja

Izolacje po rozebraniu deskowania nalezy wykonaC zgodnie z wymaganiami
Dokumentaciji Projektowe;.

10 Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST.

10.1  Kontrola jakosci materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania robot muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentagc;ji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiada¢ Swiadectwa jakosSci
producentow i uzyskac akceptacje Inzyniera.

10.2 Kontrola jakosci wykonania robét

Kontrola jakosci wykonania robot polega na zgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacja

Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami inspektora nadzoru. Kontroli jakosci

podlega:

wykonanie szalunkow,

— utozenie zbrojenia,

— osadzenie elementow stalowych, przejs¢ szczelnych, tulei, elementow kotwigcych,
betonowanie, zageszczenie betonu,

— betonowanie, zageszczenie betonu,

— dylatacja,

— roboty zanikajgce i ulegajgce zakryciu.

a) Badanie betonu w konstrukcjach

Badania betonu w konstrukcjach nalezy realizowa¢ metodami nieniszczgcymi, wsrod
ktorych wymieni¢ w pierwszej kolejnosci nalezy badanie sklerometryczne za pomoca
miotka Schmidta wg PN-74/B-06262 oraz badania ultradzwiekowe fal podtuznych wg PN-
74/B-06261. Powyzsze normy wskazujg zakres stosowania w/w badan i zaleca sie
korzystanie z obydwu réwnoczesnie.

11  Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w Umowie.

Jednostkg obmiaru jest:

- m wykonania  konstrukcji  zelbetowej lub  betonowej,  podlewki
z zaprawy cementowej, podioza z kruszywa, obetonowania rur,
betonowania, uzupetnienia  konstrukcji ~ zelbetowych, betonow
spadkowych, fundamentow, na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie,

- mZ wykonania podioza z betonu, konstrukcji betonowej, deskowania,
izolacji, zbrojenia siatkg, Scianki z cegly, opaski z ptytek
betonowych, skucia nierbwnosci betonu, czyszczenia
strumieniowo-$ciernego, na podstawie Dokumentacji Projektowej
i pomiaru w terenie,

- kpl: wykonania konstrukcji wylotu Zelbetowej Iub betonowej, podlewki
z zaprawy cementowej, podioza z kruszywa, obetonowania rur,
betonowania, uzupetnienia  konstrukcji  zelbetowych, betonéw
spadkowych, fundamentow, na podstawie Dokumentacji
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Projektowej i pomiaru w terenie,

Elementy i konstrukcje zelbetowe i betonowe, dla ktérych naktady zostaty ustalone
zelbetowych m3 rozliczane bedg w metrach szesciennych objetosci bryt geometrycznych
poszczegolnych elementéw. Od tak obliczonej objetosci nie bedg potrgcane otwory o
kubaturze mniejszej niz 0,1 m3 kazdy oraz kubatury sfazowan o szerokosci skosu do 15
cm. Elementy betonowe i zelbetowe ustalone do rozliczenia w m2 rozliczane bedg w
metrach kwadratowych przyjmujgc wymiary po osi w Swietle ograniczajgcych je
elementow z potrgceniem otworédw w $Swietle betonu, ktdérych kubatura kazdego
przekracza 0,1 m3.

Powierzchnia deskowania w m rozliczana bedzie w metrach kwadratowych powierzchni
styku deskowania z betonem.

12 Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w Umowie.

121  Sprawdzenie jakosci wykonanych robét

Sprawdzenie jakosci wykonanych robét obejmuje ocene:

— prawidtowosci potozenia budowli w planie,

— prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementow, np.
szczelin dylatacyjnych,

— jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednolitosci struktury, widocznych
wad i uszkodzen (np. raki, rysy - tgczna powierzchnia rakéw i rys nie powinna byc
wieksza niz 1% catkowitej powierzchni danego elementu). Stwierdzone raki winny byc¢
zaprawione zaprawg cementowg, rysy wieksze od 2 mm zaprawione masg
uszczelniajgca,

— prawidtowosci utozenia betonu,

— kompletnosci montazu wyposazenia studni i komor.

13 Podstawa pfatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w Umowie.
Ptatnos$¢ nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt, w oparciu o
wyniki pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe, w tym geodezyjne ustalenie usytuowania
gtéwnych elementow,

— zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

— wykonanie i demontaz rusztowan, pomostéw roboczych, stemplowan + czas pracy,

— wykonanie, montaz i demontaz deskowania + czas pracy deskowania,

— obsadzenie dybli, listew, skrzynek pod przejscia instalacji technologicznych, przej$¢
szczelnych i tulejowych wraz z uszczelnieniem,

— wykonanie i montaz elementow stalowych,

— przygotowanie i montaz zbrojenia, wykonanie betonowania, zatarcie powierzchni
betonowych,

— pielegnacja powierzchni betonowych,

— wykonanie dylatacji, uszczelnien, warstw ochronnych i podktadowych, deskowanie
fundamentoéw pod armature i urzgdzenia,

— oczyszczenie istniejgcych powierzchni betonowych przed wykonaniem warstwy
szczepnej i zabezpieczeniem Scian zelbetowych,
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— oczyszczenie istniejgcych obiektéw i armatury przed dokonaniem naprawy, montaz

wyposazenia,

— wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow, ekspertyz, pobieranie
normowych préb betonu, ich przechowywanie w warunkach zblizonych do betonu
utozonego w konstrukgji i okreslanie badanej wytrzymatosci,

— prace porzgdkowe.

14 Przepisy zwigzane

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z Polskimi Normami
(PN) lub odpowiednimi normami Krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie

ustawodawstwo.

14.1 Normy

BN-70/8933-03
PN-79/B-06711
PN-82/H-93215
PN-88/B-04300
PN-88/6731 -08
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
PN-88/B-30000
PN-86/B-01801

PN-86/B-01802

PN-91/B-01811

PN-91/B-01813

PN-92/B-01814

PN-82/B-02000
PN-82/B-02001
PN-82/B-02003

PN-82/B-02004

PN-82/B-02010
PN-77/B-02011
PN-88/B-02014
PN-86/B-02015

PN-90/B-03000
PN-76/B-03001
PN-81/B-03020

Podbudowa z chudego betonu.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.
Cement. Transport i przechowywanie.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
Beton zwykty.

Cement portlandzki.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady
projektowania.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
betonowe i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ochrona materiatowo -
strukturalna. Wymagania.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady
doboru.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci
powtok ochronnych.

Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

Obcigzenia budowli. Podstawowe obcigzenia technologiczne

i montazowe.

Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Obcigzenia pojazdami.

Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.
Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem.

Obcigzenia budowli. Obcigzenia zm. srodowiskowe. Obcigzenie
temperatura.

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

Konstrukcje i podtoza budowli. Ogdlne zasady obliczen.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Konstrukcje
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14.2 Inne
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych

15 Instalacje AKPIiA

16. czeSC OGOLNA
16.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (ST- sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot w zakresie robdt AKPIA zwigzanych z wykonaniem
automatyki i sterowania przy realizacji projektu pt. ,,Budowa stacji uzdatniania wody

oraz rozbudowa sieci wodociggowej w miejscowosci Rajcza”.

16.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ST, jako cze$¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywacé i rozumie¢ w odniesieniu do robot objetych
Kontraktem wskazanym w punkcie 1.1.

16.3. Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
instalacji AKPIA na stacji uzdatniania wody zgodnie z Dokumentacjg Projektowa - opis techniczny i
rysunki obejmujg wykonanie automatyki w zakresie pomiaréw i sterowania urzgdzeniami stacji
uzdatniania wody w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,Budowa stacji uzdatniania wody oraz budowa
sieci wodociggowej w miejscowosci Rajcza”

Zakres robot obejmuje:

> Roboty przygotowawcze:

- Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu zgodnie z ST,

- Wykonanie dokumentac;ji fotograficznej stanu istniejgcego przez Wykonawce,

- Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego,
- Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

» Roboty zasadnicze:

- Montaz szaf automatyki,

- Uktadanie kabli i przewodow zasilajgcych i sterowniczych,

- Montaz osprzetu,

- Uktadanie rur ochronnych, drabinek kablowych i korytek,

- Podtaczenie kabli i przewodow,

- Montaz i uruchomienie aparatury kontrolno-pomiarowej,

- Montaz, oprogramowanie i uruchomienie sterownikéw systemowych,

- Montaz, oprogramowanie i uruchomienie paneli operatorskich,

- Montaz i uruchomienie uktadow sterowania i pomiarowych,

- Wykonanie i uruchomienie oprogramowania systemu sterowania i wizualizacji,
- Uruchomienie systemu,

- Rozruch systemu,

- Roboty korcowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Robdt,
- Przeprowadzenie niezbednych pomiardéw i badan laboratoryjnych.

16.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST.
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Czujnik pomiarowy - jest to ukfad fizyczny, ktdry swojg reakcje na bodziec fizyczny lub biologiczny
przeksztatca w mierzalny sygnat innej wielkosci fizyczne;.

Ogranicznik przepieé¢ — urzadzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektronicznej przed
przepieciami w celu zabezpieczenie ich przed mozliwoscig uszkodzenia

Przetwornik sygnatu — jest to urzgdzenie dokonujgce przeksztatcenia danej wielkosci na inng
wielkos¢ wedtug okreslonej zaleznosci i z pewng dokfadnoscia. Urzadzenie pierwotne to np. czujnik,
sonda, gtowica pomiarowa. Wyjscie z przetwornika stanowi standardowy sygnat, najczesciej pradowy
lub napigciowy.

System telemetryczny / dyspozytorski - stanowi centrum zbierania, archiwizowania i analizy
informacji o stanach i parametrach uktadu. Ma najwyzszy priorytet w uprawnieniach zwigzanych

z zarzgdzaniem systemem sieci sterownikéw obiektowych.

Sterownik — jest to mikroprocesorowe urzgdzenie swobodnie programowalne, realizujgce okreslony
program sterowania obiektem. Sterowanie to odbywa sie na podstawie sygnatéw wejsciowych
(analogowych lub/i cyfrowych) okreslajgcych stan pracy uktadu. Sterowanie uktadem odbywa sie
poprzez wyjscia (analogowe lub/i cyfrowe).

Sygnalizacja wartosci granicznych — okresla minimalng lub maksymalng warto$¢ mierzonej
wielkosci - sygnat o takim stanie pochodzi¢ moze bezposrednio z aparatury kontrolnej, badz tez z
urzgdzenia, ktére mierzy kontrolowany parametr w sposob ciggty.

Terminal operatorski — stanowisko, ktére umozliwia gromadzenie danych pomiarowych oraz
prezentowanie wskazan przyrzadéw na wyswietlaczach. Przesyta dane do centralnej stacji
operatorskie;j.

Wizualizacja- zobrazowanie na ekranie monitora, warto$ci mierzonych parametrow, stanéw pracy
urzgdzen, stanéw awaryjnych. Umozliwia réwniez generowanie zestawien dotyczgcych wielkosci
mierzonych oraz przeglgdanie historii.

Wskaznik pomiarowy — jest to przyrzad umozliwiajgcy w szybki sposéb odczytanie wartosci
mierzonego parametru.

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe — urzgdzenie zabezpieczajgce inne urzgdzenia przed
szkodliwym dziataniem nagtego wzrostu napiecia w sieci od strony zasilania.

Al (Analogue Input) - wejscia analogowe — analogowe moduty elektroniczne umozliwiajgce
dokonywanie pomiaréw, zbieranie informac;ji o stanie poszczegolnych obiektow.

AKPiA — aparatura kontrolno pomiarowa i automatyki.

AO (Analogue Output) - wyjscia analogowe - analogowe moduly elektroniczne umozliwiajgce
sterowanie urzadzeniami.

CPU (Central Processing Unit) - procesor.

CRS (ang. Common Reporting Standard) — powszechny standard raportowania.

DI (Digital Input) - wejscia cyfrowe — cyfrowe moduty elektroniczne umozliwiajgce dokonywanie
pomiardw, zbieranie informacji o stanie poszczegoélnych obiektow.

DO - Digital Output wyjscia cyfrowe - cyfrowe moduty elektroniczne umozliwiajgce sterowanie
urzgdzeniami.

HMI (ang. Human-Machine Interface) — interfejs stuzgcy do komunikacji z elementami rozproszonego
systemu sterowania.

PLC (Programmable Logic Controller) - sterownik swobodnie programowalny.

SCADA (ang. Supervisiory Control and Data Acquisition) - nadrzedny system sterowania i zbierania
danych.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych majgca na celu
zabezpieczenie przed dotykiem bezposrednim lub posrednim, na ktérych istnieje mozliwos¢
wystgpienia napiecia.

16.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-wymagania ogolne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania rob6t oraz za zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i poleceniami
Inzyniera. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji Inzyniera.

MATERIALY
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17.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Ogdlne warunki dotyczgce stosowania materiatéw podano w ST Wymagania ogdlne.

Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg scisle spetnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji oraz by¢é
zgodne z dokumentacjg projektowa.

Mozliwe jest zaproponowanie produktéw rownorzednej jakosci. Jakiekolwiek przerdbki projektowe,
budowlane i instalacyjne muszg by¢ wykonane na koszt wykonawcy. Wszystkie materialy wymagaja
akceptacji Inzyniera.

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace
zrédta wytwarzania materiatéw oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do
obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Wszystkie urzgdzenia
powinny posiada¢ oznakowanie CE oraz deklaracje producenta o zgodnosci z odpowiednimi
dyrektywami.

Urzgdzenia powinny by¢é zamontowane zgodnie z zaleceniami producenta zawartymi w instrukcji obstugi.
Urzgdzenia i materiaty powinny gwarantowac¢ dziatanie w okreslonych warunkach srodowiskowych

i powinny by¢ zaprojektowane i wykonane w najwyzszych mozliwych standardach produkcji, doktadnosci,
powtarzalno$ci i niezawodnosci. Z tego wzgledu urzadzenia powinny by¢ wykonane tak, aby:

O zredukowac rutynowg i okazjonalng konserwacje przez caty okres uzytkowania do praktycznego
minimum, réwnoczesnie osiggng¢ maksymalng niezawodnosc,

O skutecznie przeciwstawi¢ sie wptywom czynnikow elektrycznych, mechanicznych, termicznych i
atmosferycznych, ktérym bedg podlegal podczas eksploatacji, bez pogorszenia wiasnosci i bez
usterek.

Jesli dostarczane jest wiecej niz jedno urzadzenie czy element przeznaczone do wykonywania okreslone;j
funkciji, wszystkie takie pozycje powinny by¢ identyczne i wzajemnie wymienne.

Parametry techniczne materiatéw i wyrobdéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego

i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm i przepiséw dotyczgcych budowy urzadzenh
elektrycznych. Urzadzenia pomiarowe powinny zosta¢ dostarczone wraz ze swiadectwami kalibracji
fabrycznej. Do urzgdzen powinna by¢ dotgczona dokumentacja techniczno-ruchowa. Do urzadzen i
osprzetu instalowanego w strefie zagrozonej wybuchem powinny zosta¢ dotgczone odpowiednie atesty.
Jesli jest to wymagane prawem, urzadzenia i osprzet powinny mie¢ aktualne Aprobaty Techniczne lub
Oceny Techniczne, atesty lub inne dokumenty wydane przez odpowiednie jednostki.

Jesli w projekcie lub kosztorysie przy okreslonym materiale, wyrobie lub urzgdzeniu podany jest numer
katalogowy, to dostarczony na budowe wyréb powinien $cisle odpowiada¢ opisowi katalogowemu.
Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie identycznych, jak podano w projekcie lub kosztorysie,
parametrach mozna zastosowaé na budowie wytgcznie za pisemng zgodg Zamawiajgcego i Inzyniera.
Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie Swiadectw jakosci, nalezy dostarczac¢ wraz ze
Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego (np. w przypadku
urzgdzen prefabrykowanych). Przy odbiorze materiatéw nalezy zwréci¢ uwage na zgodnos¢ stanu
faktycznego z dowodami dostawy. Swiadectwa jako$ci, karty gwarancyjne, protokoty wewnetrznego
odbioru technicznego itp. dokumenty materiatowe nalezy starannie przechowywa¢ w magazynie wraz z
materiatem, a po wydaniu materiatu z magazynu — w kierownictwie robét (budowy).

Dostarczone na miejsce skladowania (budowe) materiaty i urzgdzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwdrcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materiatow,
czesci sktadowych urzadzen i kompletnych urzgdzen. Nalezy rowniez wyrywkowo sprawdzié jakos¢
wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen, w tym spowodowanych korozjg itp.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakosé
wykonania robét materiaty i elementy urzadzen nalezy przed ich zabudowaniem poddaé badaniom
okreslonym przez kierownictwo robaot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe skladowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami
PZJ.

Szafy zasilajgce i sterownicze powinny by¢ wykonane z materiatéw odpornych na korozje oraz jesli sg
wystawione na dziatanie warunkéw atmosferycznych powinny posiadac¢ stopieh ochrony IP65 lub wyzszy.

Deklaracja zgodnosci
Wyroby i materiaty winny spetnia¢ warunki okreslone Ustawg dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
robét, byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$é
i wlasciwosci.

17.2. Wymagania szczegotowe dotyczgce materiatow

17.2.1. Struktura systemu automatyki

System automatyki posiadaé bedzie wielopoziomowa strukture , w ktérej mozna wyodrebnic:
. Warstwe obiektowg
. Warstwe uktadow wejsc/wyjsc
. Warstwe sieci komunikacyjnej
. Warstwe aplikacyjng

Uktad sterowania sktada sie z modutéw scentralizowanych i zdecentralizowanych modutéw wejsé i wyjsc.
System jest skalowalny, aby méc obstugiwaé wszystkie mozliwe aplikacje.

18. Warstwa obiektowa

Wszystkie pomiary sg pomiarami posrednimi tzn. takimi w ktérych aparatura pierwotna zabudowana jest
bezposrednio na obiekcie lub rurociggu i dalej jest przekazywany za pomocg kabli elektrycznych do
urzgdzen wtérnych tj. do szafy systemu sterowania. Generalnie nalezy przyjaé zasade, ze pierwotna
aparatura musi spetnia¢ powszechne wymagania stawiane aparaturze i urzgdzeniom stosowanym dla
stacji uzdatniania wody.

Zaprojektowana aparatura powinna by¢ dostarczona jako aparatura z przetwornikami cyfrowymi;
komunikacja cyfrowa (Modbus RTU, Modbus TCP/IP, Ethernet) pomiedzy przetwornikiem a sterownikiem
PLC. Dla przetwornikédw pomiarowych zasilanych z petli prgdowej 4..20mA w przypadkach gdy
wymagany jest przekaz do systemu wiecej niz jednego pomiaru nalezy zastosowa¢ komunikacjg HART.

Wymagania dla aparatury kontrolno-pomiarowej.

Dobrana aparatura spetnia warunki do zabudowy na obiekcie, jakim jest stacja uzdatniania wody.
Urzgdzenia bedg pochodzi¢ od producenta zapewniajgcego serwis fabryczny gwarancyjny oraz
pogwarancyjny na terenie Polski oraz beda objete polskg gwarancjg. Oprzyrzgdowanie: kompresory,
uchwyty, stojaki, wysiegniki sg oryginalne tzn. wykonane przez producenta urzadzenh tak by zapewni¢
trwatg i wygodng eksploatacje. System nadrzedny bedzie wymieniat dane z przetwornikami pomiarowymi
z wykorzystaniem sieci Ethernet lub magistrali obiektowej RS 485, a dla urzadzen posiadajgcych tylko
wyjscia analogowe w standardzie 4...20 mA/ HART. Nie dopuszcza sie stosowania prototypéw. Zakresy
pomiarowe sond oraz srednice przeptywomierzy bedg odpowiada¢ warunkom panujgcym w miejscu
pomiarowym. W celu utatwienia eksploatacji, diagnostyki oraz kalibracji pomiary analityczne powinny by¢
wyposazone we wskazniki lokalne odporne na warunki otoczenia zamontowane na state w miejscu
pomiaru.

Ponizej opisano wymagania dla aparatury kontrolno-pomiarowej objetej tym projektem, w przypadku
dostawy aparatury wraz z urzgdzeniami i instalacjami technologicznymi, dostawcy (Wykonawcy)
technologii winni sie kierowaé¢ ponizszymi wymaganiami.

> Pomiar poziomu

Metoda radarowa (mikrofalowa)
- doktadnosé: +2 mm
- wyjscie 4..20 mA HART
- zasilanie 10,5-30 VDC
- zakres pomiarowy 10 m
- temperatura pracy od -40°C do +80°C
- stopieh ochrony: IP66/68
- praca w cisnieniu od -1 do 3 bar
- materiat czujnika i korpusu: PVDF
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- przytacze procesowe gwintowe
- zintegrowany przewdéd podtgczeniowy o dtugosci min. 10 m
- szerokos¢ wigzki pomiarowej maksymalnie 12°

Sygnalizator ptywakowy

- element przetaczajgcy: ruch ptywaka jest przekazywany na mikroprzetgcznik
- typ: styk wolnoprzetgczajgcy SPDT

- napiecie fgczeniowe: AC: maks. 250V; DC: maks. 150V

- prad tgczeniowy: maks. 3A (AC), maks. 1A (DC)

- materiat korpusu z polipropylenu

- materiat kabla PVC

> Pomiary przeptywu

Przeptywomierze elektromagnetyczne
Przetwornik:

- podswietlany wyswietlacz LCD

- jezyk polski

- zasilanie 100-240VAC / 24VAC/DC

- temperatura otoczenia -20stC..+50stC

- wbudowane narzedzie diagnostyczne czujnika oraz przetwornika

- komunikacja: Modbus RTU lub Modbus TCP/IP lub wyjscie analogowe 4...20mA + wyjscia cyfrowe

(wybrany sposéb komunikacji musi odpowiadaé rozwigzaniom przyjetym w systemie, i zapewnié
przekazywanie danych do systemu nadrzednego o aktualnym przeptywie, stanie licznikéw, awarii

urzadzenia).
- obudowa wykonana z aluminium,
- stopien ochrony przetwornika min. IP67
Czujnik:

- rura pomiarowa wykonana jako odlew aluminiowy AISi10Mg lakierowany proszkowo, stal konstrukcyjna

pokrywana lakierem ochronnym lub ze stali weglowe;j

- przeptywomierz w wykonaniu do pomiaru cieczy z duzg zawarto$cig suchej masy

- detekcja niepetnego przeptywu elektrodg inng niz pomiarowa
- btad pomiarowy 0,5%+ 1 mm/s
- przytgcze procesowe kotnierz PN10 stal weglowa,

-odporna na Scieranie wykfadzina poliuretanowa (w przypadku mediéw agresywnych chemicznie z PTFE)

- odporne na korozje i zabrudzanie ttuszczami elektrody stozkowe wykonane z k.o. (1.4435), Hastelloy C2

- przygotowany do pracy z narzedziem diagnostycznym

- wersja rozdzielna (oryginalny kabel producenta), lub kompaktowa w zalezno$ci od zabudowy

- stopien ochrony czujnika min. IP67

> Pomiary cisnienia
- maksymalny bfad: + 0,5%
- zasilanie / wyjscie pomiarowe 4...20 mA

- odporna mechanicznie i chemicznie membrana przetwornika dostosowana do mierzonego medium

- odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika
- zakres pomiarowy dostosowany do warunkéw panujgcych w miejscu montazu
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- przytgcze manometryczne dla wody

Wymagania dla urzadzen elektrycznych

Przemienniki czestotliwosci

Niniejsza specyfikacja opisuje wymogi ogdlne stawiane przemiennikom czestotliwosci, ktére
majg pracowac ze standardowymi silnikami asynchronicznymi klatkowymi lub silnikami
synchronicznymi z magnesami trwatymi. W niniejszej specyfikacji naped pradu przemiennego nie
zawiera silnika.

Aby unikng¢ niedopasowania parametrow napedu oraz silnika z nim wspotpracujgcego, naped
ten powinien by¢ wyposazony w funkcje automatycznego pomiaru parametréw silnika bez
dokonywania obrotéw watu.

Producent przemiennika powinien zapewnia¢ serwis w Polsce.

Producent powinien by¢ w stanie przeprowadzi¢ podstawowe szkolenia dla inzynierow
pracujgcych na obiekcie lub gdziekolwiek w kraju w ktérym znajduje sie obiekt klienta. Szkolenie
powinno zawieraé co najmniej koncepcje rozwigzywania podstawowych probleméw. Producent
powinien by¢ rowniez w stanie szybko rozwigza¢ wiekszos¢ problemoéw z napedem.

Warunki pracy

Wspdiczynnik mocy : 0.97 lub lepszy przy nominalnym obcigz.
Efektywnosc¢ : 98 % przy nominalnym obcigzeniu
Napiecie wyjsciowe : 0 - Un, trojfazowe

0 - 500 Hz, nastrajane
Przyspieszanie / hamowanie : Rampy: liniowa, typu S lub U
Temperatura pracy : 0od -15°C do 50 °C bez przewymiarowania,
Zaktécenia harmoniczne : zgodne z IEC/EN 61000-3-12,
Zabezpieczenia : Przecigzeniowe,

zwarciowe miedzyfazowe,
zwarciowe doziemne,
utrata fazy zasilania,
utrata fazy wyjsciowej,
przecigzenie silnika,
przepieciowe,
podnapieciowe,
termiczne,
zabezpieczenie przed utykiem silnika,
zabezpieczenie przed duchobiegiem,
zabezpieczenie przed kawitacjg
Zasilanie sterujgce : wewnetrzne — dostarczane przez przemiennika
lub
zewnetrzne — dostarczane przez zasilacz 24 VDC

Naped powinien dostarcza¢ nieprzerwanie 100% znamionowego pradu wyjsciowego
w powyzej zdefiniowanych warunkach pracy.

Komunikacja

A. Przemiennik powinien by¢ wyposazony w przynajmniej jeden port komunikacyjny (Modbus RTU,
lub Modbus TCP)

B. Wszelkie komendy oraz referencje predkosci i momentu moga pochodzi¢ z réznych zrodet:
- Zaciski wejsé/wyjsc,
- Sie¢ komunikacyjna,
- Karta programowalna,
- Zewnetrzny panel operatorski.
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C. Reakcje napedu na btgd komunikacji powinna byé programowalna.

Cechy funkcjonalne

A. Kazdy przemiennik musi posiada¢ mozliwos¢ wyswietlenia btedu w postaci petnego tekstu. Nie
dopuszcza sie wyswietlania bteddw jedynie w postaci trzyliterowego kodu.

B. Zabezpieczenia silnika

C. Pamie¢ konfiguracji - przemiennik musi mie¢ mozliwos¢ zapisania konfiguracji w pamieci
wewnetrznej lub panelu HMI, ktére mogg byé dowolnie przenoszone pomiedzy przemiennikami tego
samego typu.

D. Funkcja lotnego startu - niniejszy przemiennik powinien posiada¢ wbudowang funkcje startu w locie.
Funkcja ta pozwoli aby silnik, ktérego wat w dalszym ciggu sie obraca (np. na skutek inercji) zostat
ponownie napedzany przez przemiennik bez konieczno$ci jego zatrzymywania. Funkcja ta powinna
by¢ dostepna w obu kierunkach.

E. Menu kazdego przemiennika musi by¢ w jezyku polskim.

Interfejs
Interfejs przemiennika powinien sie sktada¢ z co najmnie;j:

- 5 programowalnych wej$¢ cyfrowych

- 2 programowalne wyjscia cyfrowe

- 2 wejscia analogowe z mozliwoscig konfiguracji typu sygnatu wejsciowego
(napieciowy / prgdowy)

- 1 wyjscie analogowe =z mozliwoscig konfiguracji typu sygnatu wyjSciowego
(napieciowy / prgdowy)

- Wejscia bezpieczenstwa dla funkcji bezpieczenstwa STO Safe Torque Off

Inteligentne zasilanie i sterowanie napedami — inteligentna rozdzielnica napedowa

* Podstawg rozwigzania bedzie inteligentna rozdzielnica zasilajgco - napedowa RG
i rozdzielnice obiektowe

* Informacje z zabezpieczen napeddw beda dostepne na stacji operatorskiej systemu.

Wymagania_techniczne dla napedoéw elektrycznych armatury (przepustnic, zasuw,

zastawek)

1) Napedy dobrane wg normy: Napedy elektryczne do armatury przemystowej — Wymagania podstawowe
EN 15714-2:2010-02

2) Moment obrotowy i czas zamknigcia dobrany zgodnie z zatozeniami projektowymi lub wytycznymi
producenta armatury na ktérej zostanie zamontowany naped;

3) Naped wyposazony w pojedyncze wielopinowe przytacze elektryczne typu gniazdo-wtyk

4) Zasilanie 3x400VAC/50Hz

5) Port komunikacyjny: Ethernet — Modbus TCP/IP lub RS 485 — Modbus RTU

6) Naped z armaturg musi by¢ samohamowny zaréwno w trybie elektrycznym, recznym jak i w trakcie
przetgczanie pomiedzy trybami.

7) Silnik podtaczony do napedu poprzez ztgcze typu gniazdo-wtyk

8) Stopien ochrony IP68 — wysokos$¢ stupa wody 8m, czas zanurzenia 96h i do 10 uruchomien w trakcie
zanurzenia, wtyczka elektryczna napedu podwdjnie uszczelniona (double sealed)

9) Napedy powinny by¢ wyposazone w trwate pokretta umozliwiajace sterowanie reczne, ktére nie moga
by¢ wykonane z tworzywa. Pokretto ma by¢é automatycznie odigczone w sterowaniu elektrycznym.
Kétko reczne powinno byé zamontowane z boku napedu.

10) Obudowa gtowicy sterownika niezalezna od obudowy napedu — mozliwo$¢ odwieszenia sterownika od
napedu po dostawie jesli wystgpig drgania lub utrudniony dostep dla obstugi .
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11) Pulpit sterowania lokalnego z przyciskami Otwérz-Stop-Zamknij-Reset, z preselektorem wyboru
blokowanym ktédkg Zdalny-0-Lokalny, z 6 diodami sygnalizacyjnymi oraz wyswietlaczem graficznym
podséwietlanym w jezyku polskim, sygnalizujgcym awarie.

12) Naped ,inteligentny” okresla naped elektryczny posiadajgcy mozliwos¢ konfigurowania jego
parametréw za pomocg przyciskéw umieszczonych na jego obudowie bez dodatkowych urzgdzen i
narzedzi.

13) Napedy wyposazone bedg w funkcje diagnostyczne tj.: rejestr btedéw, rejestracja liczby cykli pracy,
wykres momentu obrotowego do diagnostyki armatury

14) Napedy z wbudowanym wewnetrznym zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym dla portu
komunikacyjnego.

15) W trybie pracy automatycznej napedy bedg sterowane poprzez port komunikacyjny.

16) W ramach dostawy urzadzen (napedow elektrycznych armatury) wymagane jest zapewnienie obstugi
gwarancyjnej urzadzen bezposrednio przez autoryzowany serwis producenta z magazynem czesci
zamiennych w Polsce - dostawa z polskiej dystrybucji producenta napedow

17) W ramach dostawy urzgdzen (napeddéw elektrycznych armatury) wymagane jest zapewnienie
szkolenia dla obstugi obiektu z zakresu eksploatacji, obstugi, parametryzacji urzgdzen bezposrednio
przez autoryzowany serwis producenta napedéw w Polsce.

18) W przypadku dostawy kompletu naped + przekfadnia zestaw (naped i przektadnia) musi pochodzi¢ od
tego samego producenta, przektadnia slimakowa musi by¢é w wykonaniu z petnym kotem slimaka.

19) Wymaga sie napedéw renomowanego producenta.

Wymagania dla_obudéw rozdzielnica
Dla dostarczanych w ramach zadania rozdzielnic przewiduje sie stosowanie obudéw wykonanych ze stali
malowanej proszkowo lub obuddw poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym.

19. Warstwa we/wyj

Sterowniki programowalne

Sterowniki muszg by¢ fabrycznie przystosowane do pracy w trudnym $rodowisku przemystowym
bez koniecznosci stosowania dodatkowych urzgdzen grzejnych / chfodzacych oraz filtréw na
zasilaniu. Wszystkie czesci skladowe sterownika muszg wytrzymywacé temperatury pracy w zakresie
5-55 °C przy wilgotnosci 5-95%.

Procesory muszg cechowac sie czasem cyklu nie wiekszym niz 150 ms po zaimplementowaniu
konfiguracji i oprogramowania obiektu.

Wszystkie moduty sterownika — za wyjgtkiem CPU i zasilacza muszg posiadaé mozliwos¢ ich
wymiany pod napieciem (bez koniecznosci wytgczania napiecia zasilajagcego CPU / kasety
sterownika). Czynnos$¢ ta nie moze powodowac zadnego nieprzewidzianego zachowania procesu
PLC/Systemu

Program uzytkowy musi znajdowaé sie w pamieci nieulotnej; przerwa w zasilaniu nie moze
spowodowaé samoczynnego skasowania tego programu.

Wyjscia sterownika muszg mie¢ mozliwos¢ ustawienia wartosci jakg majg przyjaé po
przejsciu sterownika do stanu STOP; wartos¢ musi by¢ ustawiana dla kazdego z kanatéw osobno.

Moduty sterownika muszg posiada¢ diody LED stuzgce do diagnostyki i sygnalizacji stanu
kanatow.

Sterowniki lokalne wraz ze sterownikiem gtéwnym tworzg jeden spojny system sterowania
procesem. Wymiana danych pomiedzy poszczegdlnymi weztami systemu (sterowniki lokalne) a
sterownikiem gtéwnym odbywa sie z wykorzystaniem obiektowej sieci Swiattowodowej (Ethernet).

Zastosowane sterowniki muszg integrowac¢ komunikacyjnie pozostate elementy systemu
pomiarowego i sterowania przy pomocy otwartych protokotéw komunikacyjnych Modbus TCP/IP,
Modbus RTU, Hart, oraz posiada¢ mozliwos¢ rozbudowy o dodatkowe wejscia/wyjscia oraz karty
komunikaciji.
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20. Warstwa sieci komunikacyjnej

Kabel swiattowodowy doprowadzi¢ do tagcznicy i zarobi¢ wszystkie widkna ztgczami typu LC.
Przed kazdg przetgcznicg zostawi¢ zwiniety zapas kabla o dtugosci minimum 10m.
Stacje obiektowe zawierajgce sterowniki zostang potgczone kablem swiattowodowym. Sieé
sterowania jest siecig opierajgca sie na sieci Ethernet.

Switch’e
Zastosowane elementy w sieci Ethernet majg by¢ przystosowane do przemystowej transmisji
danych zapewniajgc:
- eliminacja czasow krytycznych
- przystosowanie do pracy w trudnych warunkach
- odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne
- spetnianie norm kompatybilno$ci elektromagnetycznej

Wymagania te bedg zrealizowane, przez wykorzystanie nastepujgcych cech przetgcznikéw
(switchy):

1. Praca w swiattowodowym standardzie Gigabit-Ethernet zapewniajgcym odpowiednig
przepustowo$¢ w komunikacji pomiedzy przetgcznikami

Minimum 14 portéw Ethernet + 2 porty SC do potgczeh swiattowodowych

Projekt zaktada minimum. 4 porty rezerwy na kazdym switchu

Switche dostosowane do pracy w warunkach przemystowych

Wysoki wspétczynnik niezawodnosci pracy MTBF na poziomie co najmniej 250 000 godzin
Wyijscie alarmowe 1 styk bezpotencjatowy 1 A

Funkcja alarmu: awaria zasilania, awaria portu

Mozliwos¢ podigczenia przynajmniej dwdch niezaleznych zasilaczy

. Znamionowe napiecie zasilania 24 VDC

10.Pobér mocy ponizej 10 W

11.Temperatura otoczenia dla pracy urzgdzenia -10...60 °C

12.Wilgotno$¢ wzgledna dla pracy urzadzenia 5...95 %

13.Przemystowa konstrukcja bez wentylatorow

14.Montaz na szyne DIN

15.Metalowa obudowa IP30

© RN A WN

Wymagania dla dostawcoéw instalacji technologicznych

W celu zapewnienia wtasciwej wspétpracy uktadéw automatyki dostarczanych wraz z
urzadzeniami i instalacjami technologicznym z systemem sterowania stacji muszg one spetniaé
nastepujgce wymagania:

- sterowniki z wbudowanym interfejsem Ethernet przeznaczonym do komunikacji z systemem
nadrzednym poprzez protokét Modbus TCP/IP.

- formaty danych wymienianych z systemem nadrzednym uzgodni¢ ze stuzbami automatyki
Uzytkownika w celu zachowania standardow stosowanych w systemie sterowania.

- zastosowac przetwornice czestotliwosci i softstartery z interfejsami komunikacyjnymi Modbus
- zastosowac napedy zasuw z interfejsami komunikacyjnymi Modbus
- lokalnie zastosowac graficzne panele operatorskie

- oprogramowanie sterownikéw i paneli oraz pliki konfiguracyjne urzadzen nalezy przekazacé
Uzytkownikowi w wersji zrédiowej z dokumentacja.

Kable i trasy kablowe

Materialy do wykonania robét instalacyjnych nalezy stosowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
opisem technicznym i rysunkami.
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Materiatami sg :
- kable typu: LiYY, LiYCY, YKY, YKSY, YKSYekw, itp. ( o odpowiedniej ilosci zyt i przekroju ),

- kabel do komunikacji MODBUS,
- kabel STP do komunikacji Ethernetowej,

- kabel swiattowodowy wielomodowy szklany o grubosci rdzenia 62,5/125 um, lub 50/125 ym, do
zastosowanh zewnetrznych z zabezpieczeniem przeciwgryzoniowym, w powtoce niepalnej LSHO,
24 widknowy

- konstrukcje wsporcze i korytka kablowe ze stali nierdzewna min. 1.4571

Materiaty powinny by¢, jak okreslono w specyfikacji, odpowiednie do warunkéw panujgcych w
poszczegodlnych pomieszczeniach czy obiektach zewnetrznych.

Sktadowanie materiatow

Sktadowanie aparatury AKPiA powinno odbywacé sie w zamknietym suchym pomieszczeniu
zabezpieczonym przed dostaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi z zachowaniem
specyficznych cech do typu i rodzaju materiatow.
Wszelkie materiaty i urzgdzenia powinny by¢ sktadowane w sposdb zapobiegajgcy ich zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wiadciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikow
atmosferycznych lub fizykochemicznych.
Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatdow oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
Urzadzenia powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach, w nienastonecznionych
pomieszczeniach, z dala od materiatdw chemicznych, zrgcych i Zrodet intensywnie wydzielajgcych ciepto.
Kable powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami producenta podawanymi w kartach katalogowych,
w szczegolnosci w zakresie temperatur -40°C do +70°C. Nalezy unika¢ narazania kabli na bezposrednie
dziatanie promieniowania stonecznego oraz opadéw atmosferycznych, deszczu i $niegu. Kohce kabla
muszg byé zabezpieczone kapturkami chronigcymi przed wnikaniem wilgoci.

21. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w ST

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakosé wykonywanych robaot.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizaciji
robot, ktory uzyskat akceptacije Inzyniera

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Prace zwigzane z wykonaniem robot branzy AKPIA bedg wykonywane recznie i przy uzyciu narzedzi
zmechanizowanych, takich jak: wiertarki, mtotki elektryczne obrotowo-udarowe, osadzaki do
wstrzeliwania kotkdéw i gwozdzi, narzedzia specjalizowane do obrdbki kabli i przewoddw o matych
przekrojach (od 0,5mm do 2mm), mierniki elektroniczne, wielofunkcyjne kalibratory pomiaréw, narzedzia
specjalizowane dla potrzeb uruchomienia i pomiaréw, komputery przenosne i programatory.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania

z nastepujgcego sprzetu:

» weciggarka mechaniczna kabli z rejestratorem sity naciagu,

» urzgdzenie przeciskowe,

» spawarka,

> przyrzady pomiarowe elektrotechniczne (megaomierz, mostek kablowy, prébnik wytrzymatosci izolaciji,
prébnik pomiaru izolacji, miernik opornosci pozornej,

> przyrzady pomiarowe specjalistyczne dla pomiaréw linii teletransmisyjnych, jak reflektometr, dla

badania poprawnosci wykonania instalacji magistral komunikacyjnych jak miernik predkos$ci transmisji,
tester magistrali Modbus i Ethernet
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» komputer przenosny lub réwnorzedne urzadzenie stuzgce do programowania sterownikéw na
obiektach technologicznych, programowania aparatury pomiarowej, zabezpieczen elektrycznych,
wyltgcznikow silnikowych,.

22. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$é robét i wlasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z
ustaleniami Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych, programem
zapewnienia jako$ci i ktore uzyskaty akceptacje Inzyniera.

23. WYKONANIE ROBOT
23.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST -00.00. “Wymagania ogolne” oraz
SIWZ.
Wykonanie robdt powinno by¢ jak okre$lono w powyzszych dokumentach, badz inne, o ile zatwierdzone
zostanie przez Inzyniera
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowag wymaganiami
obowigzujgcych PN i EN-PN oraz poleceniami Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, jesli wymagac tego
bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

23.2. Wymagania szczegéfowe

Urzadzenia i materiaty powinny gwarantowac dziatanie w okreslonych warunkach
srodowiskowych i powinny by¢ zaprojektowane i wykonane w najwyzszych mozliwych standardach
produkcji, doktadnosci, powtarzalnosci i niezawodnosci. z tego wzgledu urzgdzenia powinny byc¢
wykonane tak, aby:

- zredukowac rutynowg i okazjonalng konserwacje przez caty okres uzytkowania do praktycznego
minimum, réwnoczesnie osiggngé maksymalng niezawodnos¢,

- aby skutecznie przeciwstawi¢ sie wptywom czynnikow elektrycznych, mechanicznych, termicznych
i atmosferycznych, ktérym bedg podlegaé podczas eksploatacii, bez pogorszenia wtasnosci i bez
usterek.

23.2.1. System automatyki

Nowy system automatyki posiadac¢ bedzie wielopoziomowg strukture , w ktérej mozna wyodrebnic:
1. Warstwe obiektowg
2. Warstwe ukfadow wejsc/wyjsc
3. Warstwe sieci komunikacyjnej
4. Warstwe aplikacyjng

Uktad sterowania skfada sie z modutéw scentralizowanych i zdecentralizowanych modutow wejs¢
i wyjs¢. System jest skalowalny, aby moc obstugiwaé wszystkie mozliwe aplikacje.

Ponizej opisano warstwe obiektowg, szczegoty dotyczace pozostatych warstw opisano w dalszej
czesci opisu.

Wszystkie pomiary sg pomiarami posrednimi tzn. takimi w ktérych aparatura pierwotna
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zabudowana jest bezposrednio na obiekcie lub rurociggu i dalej jest przekazywany za pomocg kabli
elektrycznych do urzadzenh wtérnych tj. do szafy systemu sterowania. Generalnie nalezy przyjgé zasade,
ze pierwotna aparatura musi spetnia¢ powszechne wymagania stawiane aparaturze i urzgdzeniom
stosowanym na stacjach.

Zaprojektowana aparatura powinna by¢ dostarczona jako aparatura z przetwornikami cyfrowymi;
komunikacja cyfrowa (Modbus RTU, Modbus TCP/IP, HART) pomiedzy przetwornikiem a sterownikiem
PLC.

Opomiarowanie i napedy dla poszczegodlnych obiektéw technologicznych zostaty pogrupowane w
»obszary”, ktérymi bedzie zarzgdzat odpowiedni modut sterownika. Aparatura kontrolno-pomiarowa,
sitowniki, falowniki, moduty sterujace napedami, analizatory sieci itp. majgce modut komunikacyjny
Ethernet bedg podtgczone do switcha w szafie automatyki. Do stacji obiektowych podigczone zostang
réwniez urzgdzenia technologiczne dostarczane z wtasng szafg sterujgca.

Sterowanie urzgdzeniami technologicznymi bedzie sie odbywadé:

+ dla urzgdzen zasilanych z wykorzystaniem falownikéw przy wykorzystaniu modutéw komunikacji z
protokotem MODBUS, oraz przy pomocy wejsé/wyjsé falownikow.

« sterowanie napedami zasuw, zastawek, przepustnic itp., odbywac sie bedzie bezposrednio z
sitownika napedu wyposazonego w modut komunikacji z protokotem MODBUS.

- sterowanie z systemu nadrzednego urzgdzen technologicznych wyposazonych we wiasne szafy
sterujgco-zasilajgce odbywaé sie bedzie z wykorzystaniem protokotéw komunikacyjnych
MODBUS.

System sterowania integruje urzgdzenia innych producentéw i wspiera inne sieci przemystowe
oprécz wiasnego systemu sieci oraz jest zdolny do tgczenia sie z systemami firm trzecich, jak réwniez
systemami zarzadzania Uzytkownika. Uzyte interfejsy sg otwartymi sieciami komunikacyjnymi .

Wymagania dla aparatury kontrolno-pomiarowej i elektrycznej przedstawiono w dalszej czesci
Opisu Technicznego.

24. Warstwa we/wyj

Jednym z elementéw struktury systemu sg moduty sterownika zwane weztami obiektowymi.
Wezly obiektowe zbierajg pomiary i sygnaty z najblizszych obiektéw technologicznych oraz sterowania
z rozdzielnic elektrycznych.

Sterowniki majg by¢ zlokalizowane w pomieszczeniu stacji. w typowych szafach stalowych
ustawionych obok rozdzielnic elektrycznych. Szafy ze sterownikami wyposazone bedg w uktady zasilania
bezprzerwowego (zasilacze UPS/ zasilacze buforowe).

Wszystkie urzgdzenia obiektowe z interfejsami Ethernet wpiete bedg do przemystowych
przetgcznikow Ethernet (switch).

Kabel $wiattowodowy doprowadzi¢ do tgcznicy i zarobi¢ wszystkie widkna ztgczami typu LC.
Przed kazdg przetacznicg zostawi¢ zwiniety zapas kabla o dlugosci minimum 10m.

Po zakonczeniu realizacji oprogramowanie sterownikéw i paneli oraz pliki konfiguracyjne urzadzen
nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu w wersji zrodtowej, edytowalnej z komentarzami, wraz z dokumentacjg
powykonawczg.

Nie dopuszcza sie przekazania oprogramowania odczytanego z urzadzen i poddanego
dekompilacji lub w wersji binarnej.

Wykonawca w ramach realizacji zadania jest zobowigzany przekaza¢ oprogramowanie
narzedziowe niezbedne do modyfikacji oprogramowania sterownikéw PLC, paneli HMI, oraz konfiguracji
urzgdzen — jesli jest ono niezbedne do zmiana konfiguracji urzgdzenia.

25. Warstwa sieci komunikacyjnej

Stacje obiektowe ze sterownikiem gtéwnym zostang potgczone kablem Swiattowodowym. Jest to
sie¢ opierajaca sie na sieci Ethernet gdzie wszystkie urzadzenia uzywajg komunikacji opierajgcej sie na
TCP/IP z minimalnym pasmem 100 Mbit/sec.

Stacje obiektowe umozliwiajg komunikacje do urzgdzen pomiarowych i wykonawczych w nastepujacych
protokotach:
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. Modbus TCP/IP
. Modbus RTU
. HART

Na terenie obiektu rozprowadzona jest sie¢ Ethernet. Jako medium wykorzystano swiattowodow
lub przewdd miedziany. W stacjach obiektowych umieszczone bedg switche Ethernet ze
Swiattowodowymi portami.

Na poziomie stacji obiektowych zaprojektowano topologie gwiazdy Fast Ethernet.
W zaprojektowane;j sieci Ethernet komunikowac¢ bedg sie urzadzenia realizujgce rézne funkcje na terenie
stacji.
W sieci Ethernet bedzie realizowana wymiana danych:
- Pomiedzy sterownikami PLC
— Paneli operatorskich ze sterownikami PLC
- Systemu dyspozytorskiego ze stacjami obiektowymi
- Oprogramowania narzedziowego do programowania i diagnostyki sterownikéw PLC
- Oprogramowania narzedziowego do programowania i diagnostyki paneli operatorskich
- Pomiedzy stacjami sytemu dyspozytorskiego

- Oprogramowanie do wizualizacji, zarzgdzania, konfiguracji i diagnozowania sieci i przetgcznikéw
(switchy) Ethernet

- Pomiary fizyko-chemiczne

Switche muszg by¢ dostarczone do pracy warunkach przemystowych, ktérych specyfikacja, jest zgodna
z resztg systemu.

26. Warstwa aplikacyjna (poziom dyspozytorski)

Dla celow sterowania i wizualizacji pracy stacji zaprojektowano system telemetryczny do zdalnego
monitorowania i sterowania pracg stacji za pomocg technologii GSM/GPRS oraz WWW/

O Oddziatywanie na proces
Operator bedzie moégt oddziatywac na proces lub obiekt bezposrednio z systemu
telemetrycznego.
Plansze moga by¢ wywotywane recznie poprzez operatora lub automatyczne, np przez sytuacje
alarmowe w weztach technologicznych.
System automatyzacji przewiduje sterowanie wybranymi napedami poprzez sterownik i system
dyspozytorski. Dla tych napedéw mozliwe bedg nastepujgce rezimy pracy:
+ Automatyczny, w ktérym sterowanie dokonywane bedzie przez system zgodnie z zatozonym
algorytmem. Wybér automatycznego rezimu pracy dokonywany bedzie za pomocag stacyjki
programowej aktywowanej myszkg

+ Sterownie zdalne reczne, w ktdrym sterowanie napedem (zarédwno zatgczanie i wylgczanie, jak
i regulacja obrotéw) dokonywane bedzie przez operatora za pomocg manipulatora lub klawiatury i
stacyjki programowej na monitorze. System bedzie prowadzit kontrole stanu pracy napedu oraz
rejestracje operacji wykonywanych przez obstuge.

- Sterowanie reczne lokalne, w ktérym sterownie napedem odbywac¢ sie bedzie przyciskami
w rozdzielnicy elektrycznej lub punktéw sterowania (skrzynek sterowniczych), po uprzednio
przetagczeniu przetgcznika LOKALNIE/CENTRALNIE danego napedu w potozenie LOKALNIE.
Sterownie obrotami w tym rezimie odbywac sie bedzie z falownika zabudowanego na elewac;ji
rozdzielni

System bedzie prowadzi¢ kontrole pracy napedu oraz rejestracje operaciji i bedzie zlicza¢ czas pracy
napedu.

* Wizualizacja procesu technologicznego
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Wizualizacja odbywac sie bedzie na planszach podstawowych i planszach szczegétowych.
Plansze szczegoétowe przedstawia¢ bedg na tle fragmentéw technologii poszczegdine obwody pomiarowe
i sterownicze wraz ze zwigzanymi z demonstrowanym procesem parametrami technologicznymi. Dla
kazdej takiej planszy szczegétowej bedzie przyporzgdkowana plansza graficzna, umozliwiajgca
odtworzenie przebiegu parametrow technologicznych oraz parametrow obwodoéw regulacyjnych
w réznych horyzontach czasowych, jak réwniez sledzenie ich na biezgco w trybie on-line.

Dane mogg by¢ prezentowane zaréwno w postaci numerycznej jak rowniez z wykorzystaniem elementéw
graficznych takich jak np. stupek, wskaznik analogowy. Dane rejestrowane prezentowane sg w postaci
wykresow, ktére mogg obejmowac dowolny odcinek czasu. Mozliwe jest réwniez utworzenie biblioteki
symboli do prezentacji danych sygnalizacyjnych np. stanéw zasuw, pracy pomp. Elementy biblioteki
mogg by¢ wyswietlane jako statyczne rysunki jak réwniez w postaci animowanych sekwenc;ji
prezentujgcych prace urzadzenia. Istnieje rowniez mozliwos¢ wykorzystania funkcji multimedialnych
komputera przez tgczenie sekwencji dzwiekowych z okreslonymi warto$ciami pomiaréw. Dzieki temu
komputer moze w sytuacjach awaryjnych przekaza¢ dyspozytorowi np. komunikat stowny, sms.

Nawigacja
Uzytkownik systemu ma mozliwo$¢ poruszania sie po systemie graficznym ,systemie na stacji
operatorskiej” z wykorzystaniem ré6znych metod nawigacii:

- skroty klawiszowe zapewniajg szybki dostep do konkretnych stron graficznych z klawiatury
Windows

«  menu w stylu systemu Windows powinno by¢é domysinie dostepne w systemie zezwalajgc na
dostep do kazdej zdefiniowanej strony

« ekrany graficzne zapewniajg mozliwos¢é przejscia do widoku szczegétowego danej czesci procesu
obiektu jesli zostata zdefiniowana.

Uwaga:
Szczegobtowy podziat oraz opracowanie formy plansz nastapi w trakcie realizacji
oprogramowania i uruchamiania systemu przy scistej wspétpracy z Uzytkownikiem.

Wyswietlanie wykresow

Umozliwienie przedstawienie wiele kanatéw na jednym wykresie. Konfiguracja stron wyswietlajgcych
wykresy dla kazdego uzytkownika indywidualnie w trybie online.

Wszystkie opcje konfiguracji wykreséw dostepne w czasie rzeczywistym.

Mozliwo$¢ wyswietlania wartosci analogowych i cyfrowych na tym samym wykresie.

Mozliwos$é definiowania przez uzytkownika szablondw wykresow i tatwego wykorzystania przez innych
uzytkownikéw lub grupy. Wyswietlanie wykreséw z ptynnym przechodzeniem pomiedzy danymi
aktualnymi, a historycznymi. Mozliwos¢ zatrzymania automatycznego przewijania wykresu w celu
szczegotowej analizy.

Mozliwos¢ wyswietlenia tego samego kanatu dla réznych wykresow czasowych.

Mozliwo$¢ pokazania wartosci, daty, godziny w punkcie wskaznika na analizowanym wykresie.
Funkcja skalowania wykresu dostepna zaréwno dla zakresu danej jak i osi czasu.

System powinien umozliwi¢ przesuwanie osi czasu jak i dowolne definiowanie wyswietlanego obszaru
wykresu.

Mozliwosé wyswietlenia wartosci MIN, MAX, Sredniej dla wszystkich dostepnych kanatéw (pisakéw).
Mozliwos¢ wyswietlania wartosci pisakow w jednostkach inzynieryjnych. Mozliwos¢ skalowania pisakéw
niezaleznie dla celdw prezentacji wykresu.

O Alarmy i zdarzenia
System ma mozliwos¢ wykrywania, przetwarzania i archiwizacje stanéw alarmowych i zdarzen
nadzorowanego procesu.
Zdarzenia alarmowe sg wpisywane do dziennikéw zdarzen i zapisywane w sposob ciggty w celu
archiwizaciji.
Uprawniony uzytkownik moze potwierdzi¢ alarm na kazdej stacji systemu. Potwierdzony alarm na jednej
stacji operatorskiej powinien by¢ potwierdzony takze na wszystkich stacjach klienckich.
System ma réwniez mozliwos¢ alarmowania operatorow w formie akustycznych sygnatéw alarmowych,
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komunikatéw stownych, wiadomosci sms / e-mail.

Konfiguracja alarméw
System daje mozliwo$¢ ustawienia wielu pozioméw alarméw lub kategorii. System umozliwia niezalezng
definicje sposobu powiadamiania operatora dla kazdego zdarzenia alarmowego.
Istnieje mozliwos¢ konfigurowania alarméw, ktére bazujg na kombinacji zmiennych cyfrowych lub
cyfrowych i analogowych.

Rejestrowanie alarméw
Dla kazdej kategorii alarmow mozliwe jest zdefiniowane réznych metod rejestrowania alarmoéw do pliku
logéw. Mozliwe jest zdefiniowanie czy alarm ma zostaé zarejestrowanie gdy stan alarmu zmieni sie na
NO, OFF lub podczas potwierdzenia alarmu.

Filtrowanie alarméw

System dostarcza wbudowang funkcje wyswietlania alarméw zgrupowanych wedtug obiektu lub opisu.
System umozliwia sortowanie zaréwno aktualnie wyswietlanych alarmow jak i alarmow historycznych.

+ System raportowania

System zapewnia funkcje generowania raportéw, planowanie czasowe tworzenia raportéw,
zarzadzanie raportami - bez zastosowania do tego celu zewnetrznych narzedzi innych dostawcow.
Aplikacja stuzy do tworzenia, formatowania, generowania i automatycznej dystrybucji raportéw z baz
danych. Pozwala w szybki, tatwy sposoéb tworzy¢ i publikowaé raporty w przyjaznym interfejsie — nie
wymagajgcym gtebszej znajomosci z zakresu programowania baz danych.

Funkcje jakie zapewnia system w zakresie raportowania :

* mozliwos¢ planowania czasu wytworzenia raportu automatycznie w zdefiniowanym czasie oraz
mozliwos¢ tworzenia raportu na zgdanie operatora.

*  mozliwos¢ drukowania raportéw na drukarce lub zapisywanie raportow na dysku lub w bazie danych.

Inne wymagane wtasciwosci

System zachowuje dane dtugoterminowo dla tworzenia raportéw historycznych i udostepnia je nastepnie
w wizualizacji dla uzytkownika (w przeglgdarce internetowej, plikach MS EXCEL (XLS/open XML/CSV) w
formie wykresoéw - trendow).

Narzedzie do raportowania gwarantuje dostep uzytkownika za pomocg przegladarki internetowej lub
Excel'a.

Przed wydrukowaniem raportu jest mozliwos¢ edycji raportu przez uzytkownika oraz mozliwos¢ wyboru
fragmentu raportu do wydruku — wydruk na zgdanie lub w zdefiniowanym - zaplanowanym czasie;

Postaé raportéw dobowych, miesiecznych winna by¢ uzgodniona z Uzytkownikiem w trakcie
realizacji systemu automatyzaciji

26.1.1. Wymagania dla wykonawcy oprogramowania sterownikow
1. Wykonawca powinien posiadaé zespét min. 2 programistow, zatrudnionych na umowe o prace
posiadajgcych doswiadczenie w systemach automatyki PLC i SCADA,

2. Wykonawca wykaze sie min. 1 wykonanym przez siebie systemami PLC i SCADA dla stacji uzdatniania
wody,

Wykonawca przeprowadzi szkolenia z zakresu obstugi aparatury kontrolno-pomiarowej

4. Wykonawca przeprowadzi szkolenie z zakresu obstugi konserwacji, modyfikacji elementéw
skladowych systemu PLC/SCADA (modyfikacje oprogramowania systemowego, sterownikéw PLC,
systemu synoptyk SCADA, raportowania).

5. Szkolenie prowadzone dla osobnych grup pracownikéw — obstuga, dozér, informatycy

26.1.2. Montaz aparatury pomiarowej, regulacyjnej

Urzadzenia obiektowe nalezy montowac tak, aby zapewni¢ wymagang doktadnos¢ pomiaru,
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tatwy dostep obstugi, dobrg widocznos¢ odczytu oraz montaz zgodnie z zaleceniami
producenta.

Przed przystgpieniem do montazu nalezy dokona¢ ogledzin zewnetrznych urzadzen w celu stwierdzenia
ich kompletnosci do prawidtowego zamontowania oraz wyeliminowania urzgdzen uszkodzonych.

Przy montazu nalezy przestrzegaé nastepujgcych warunkow:

* temperatura otoczenia powinna waha¢ sie w granicach od +5 do +50°C,

* powietrze otaczajgce przyrzady nie moze byé zapylone, jak réwniez nie mogg wystepowa¢ w nim
substancje agresywne,

* nalezy zabezpieczy¢ przyrzady przed drganiami i wstrzgsami mechanicznymi,
¢ wilgotnos$¢ wzgledna powietrza nie moze przekroczy¢ 90%,

* zamocowanie przyrzgdu powinno by¢ zgodne z pozycjg pracy uwidoczniong na skali przyrzadu lub w
instrukcji fabrycznej, z uwzglednieniem fatwego dostepu dla obstugi, nie dopuszcza sie montazu w
pozyciji dtawikami do géry (chyba ze dokumentacja producenta nakazuje taki sposéb montazu),

* w poblizu przyrzaddw nie moze by¢ silnych pél magnetycznych i elektrycznych,

* zacisk ochronny urzgdzen musi by¢ potaczony z uziemieniem.

Aparature nalezy montowa¢ po montazu konstrukcji, za pomocg srub lub wkretéw
z nakretkami i podktadkami sprezystymi, zwracajgc szczegolng uwage na doktadne jej wypoziomowanie.
Sitowniki nalezy montowac¢ na konstrukcji stalowej o odpowiedniej wytrzymatosci oraz sztywnosci
i mocowac za pomocg Srub. w miare mozliwosci sitownik nalezy montowa¢ w jak najmniejszej
odlegtosci od mechanizmu wykonawczego, aby uzyska¢ nalezytg sztywnosc¢ uktadu kinematycznego.
Przy montazu aparatury nalezy zwréci¢é uwage na wtasciwy sposob zabudowania, zapewniajgcy
mozliwos¢é demontazu.
Miejsce montazu aparatéw nalezy oznaczy¢ w sposdb widoczny i trwaty petnym symbolem obwodu
pomiarowego lub automatyki i numerem elementu obwodu. Oznaczenia aparatury elewacyjnej nalezy
umiescic¢ nad otworem w elewaciji od strony wewnetrznej konstrukgji tablicy lub szafy, natomiast
oznaczenie aparatury mocowanej na konstrukcjach wsporczych — bezposrednio obok miejsca
mocowania.
Montaz urzadzen powinien by¢é wykonany tak, aby byt do nich mozliwy dostep obstugowy z ziemi lub z
pomostéw obstugowych, bez uzycia drabin, rusztowan itp.
Generalnie nie nalezy montowac urzadzen na wysokosci wiekszej niz 1,6 m od podiogi pomieszczenia,
ziemi lub pomostu obstugowego.

27. Montaz przeplywomierzy

Przeptywomierze montowane na rurociggach

Przeptywomierze elektromagnetyczne powinny by¢ w wykonaniu kotnierzowym.

Nalezy uziemia¢ oba konce odcinka pomiarowego za pomocg obejm lub zastosowac przeptywomierze z
czujnikami przeptywu posiadajgcymi wewnetrzne zintegrowane elektrody uziemiajgce. Dodatkowo, oba
kotnierze odcinka pomiarowego powinny by¢ wyposazone w zaciski uziemiajgce, potgczone wraz z
obejmami do wspdlnego punktu uziemienia. W przypadku montazu podziemnego w kazdej studzience
nalezy zainstalowac szyne uziemiajaca. Montaz przeptywomierza powinien wyklucza¢ wystepowanie
jakichkolwiek naprezen na jego kotnierzach. Odcinki rury przed i za przeptywomierzem powinny by¢ tak
wsparte, aby przeptywomierz nie ulegat $ciskaniu ani skrecaniu, bez wzgledu na termiczng
rozszerzalno$¢ materiatu (odpowiednia kompensacja i punkty state). Nalezy zachowaé wtasciwe dtugosci
odcinkéw prostych przed i za czujnikiem przeptywomierza, zgodnie z wytycznymi producenta
przeptywomierza.

W przypadku montazu rozdzielnego czujnika i przeptywomierza elementy te nalezy tgczy¢ specjalnym
kablem ekranowanym, dostarczanym przez producenta przeptywomierza. Kable prefabrykowane nie
powinny by¢ ciete, nadmiar kabla nalezy zwing¢ i zabezpieczy¢. Przeptywomierze powinny byé
wyposazone w armature odcinajgcg, umozliwiajgcg odciecie, oprdznienie i wymontowanie, jak rowniez
napetnienie przeptywomierza bez koniecznosci oprézniania catego odcinka rurociggu. Z wymogu tego
mozna zrezygnowacé w przypadku matych srednic i krétkich odcinkéw rurociggu do najblizszego odciecia.

Wymaga sie, aby projektowany przeptywomierz spetniat ponizsze warunki:
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* wymaga sie mozliwosci programowania poprzez menu urzgdzenia (menu catkowicie w jezyku
polskim),

* przetwornik przeptywomierza powinien komunikowac sie z systemem nadrzednym w oparciu o protoké6t
komunikacyjny Modbus.

* elementy pomiarowe przeptywomierza, montowane na rurociggu, powinny by¢ przystosowane do pracy
w Srodowisku sciekowym (szczelne, odporne na agresywne srodowisko),

Przeptywomierze montowane w kanatach

W kanatach typu otwartego i zamknietego montowac¢ przeptywomierze bezkontaktowe, radarowe.

Wymagane wielkosci mierzone:

- przeptyw chwilowy oraz sumaryczny z pamiecig w przypadku zaniku zasilania,

- wielko$¢ napetnienia kanatu.
Urzadzenie musi zosta¢ prawidtowo dobrane do pomiaru przeptywu w zakresie od minimalnych do
maksymalnych przeptywdw.
Stopien ochrony czujnika pomiarowego — IP 68.
Urzgdzenie musi mie¢ mozliwosc¢ tatwego podtgczenia do istniejgcych systemow SCADA.
Przetwornik przeptywomierza powinien komunikowa¢ sie z systemem nadrzednym w oparciu o protokét
komunikacyjny Modbus.

28. Pomiary ci$nienia

Przytgcza procesowe do pomiaru cisnienia w orurowaniu procesowym powinny by¢ min. 1”; typ przylgcza
(kotnierzowe lub gwintowane) zgodny z klasg cisnieniowg rury.

Przytagcza cisnieniowe na mediach pomocniczych mogg by¢ zredukowane do %”. W przypadku
zestawoOw pomocniczych dostarczanych przez producenta przytgcze procesowe okresla producent
zestawu.

Kazde urzadzenie pomiarowe powinno by¢ wyposazone w osobne przytgcze procesowe.

Kazde urzadzenie do pomiaru / sygnalizacji cisnienia powinno by¢ wyposazone w osobny zawor
odcinajacy, zblocze zaworowe (z przytgczem do testowania oraz z zaworkiem do obnizenia ci$nienia).
Rurki impulsowe powinny mie¢ srednice zewnetrzng min. 12 mm. w przypadku pomiaréw cisnien na
przeptywach pulsacyjnych i wystepowaniu nagtych zmian cisnien nalezy zastosowac thumiki, w przypadku
instalacji na urzgdzeniach wibrujgcych — specjalne petle kompensacyjne.

29. Montaz sprzetu elektrycznego

Przez pojecie sprzetu elektrycznego nalezy rozumiec: sterowniki, przetgczniki, wytgczniki i przetgczniki
dzwigniowe, przyciski sterownicze, wytgczniki samoczynne, gniazda bezpiecznikowe, styczniki,
przekazniki, zasilacze, transformatory bezpieczenstwa, kasety sygnalizacyjne, lampki sygnalizacyjne,
skrzynki przytgczeniowe oraz listwy i zaciski montazowe itp.

Sprzet nalezy montowaé zwracajgc uwage na wiasciwy sposdb zabudowania, zapewniajgcy mozliwosé
demontazu i fatwy dostep dla obstugi.

Niewykorzystane otwory na przepusty kablowe powinny zosta¢ zaslepione. w przypadku instalacji sprzetu
w strefach zagrozonych wybuchem, wszystkie zastosowane urzgdzenia i wyposazenie powinny posiadacé
stosowne dopuszczenia do pracy w strefie.

30. Montaz zestawow automatyki przemyslowej

Przez pojecie zestawdw automatyki nalezy rozumie¢ szafy i tablice pomiarowe, regulacyjne i sterownicze
oraz pulpity dla automatyki.

Konstrukcje nosne zestawdw automatyki muszg byé bezwzglednie chronione, zgodnie z zasadami
ochrony przeciwporazeniowej zawartej w normie PN-IEC 60364.

31. Przylaczenie aparatury i sprzetu

Przytgczanie aparatury elewacyjnej i sprzetu zabudowanego na konstrukcji nosnej tablicy lub szafy
wykonuje sie przez potgczenie przewodami izolowanymi zaciskow poszczegolnych aparatow i sprzetu z
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zaciskami listew montazowych.
Przy wykonywaniu oprzewodowania nalezy stosowaé nastepujgce zasady:

- ulozenie przewoddéw powinno by¢ zgodne z adresami podanymi w dokumentaciji,

- zastosowane przekroje przewoddéw powinny by¢ odpowiednie do obcigzenia oraz zgodne z
dokumentacja,

- barwy powtok izolacyjnych przewoddéw uzytych do oprzewodowania winny byé zgodne z
dokumentacjg; dopuszcza sie inng barwe izolacji przewodéw niz podana w
dokumentacji jednak z zachowaniem barwy Zzétto-zielonej dla przewoddw ochronnych i
niebieskiej dla przewodoéw neutralnych,

- zasilanie kazdego aparatu powinno by¢ oddzielne (zabrania sie zasilania aparatéow przez
mostkowanie),

- obwody pomiarowe powinny by¢ oddzielone od sitowych,

- kable przy urzgdzeniach, w skrzynkach obiektowych oraz szafach nalezy zarabia¢ stosujgc
tulejki z rekawami termokurczliwymi,

- trasy wigzek przewodéw lub korytek powinny by¢ usytuowane we wtasciwy sposéb (nie powinny
utrudnia¢ dostepu do zaciskow fgczeniowych),

- nalezy pozostawia¢ odpowiednie zapasy w dtugosci przewodow przy zaciskach aparatow,
sprzetu i listew montazowych,

- nie nalezy dopuszczac¢ do nacie¢ przewodow przy zdejmowaniu powtok izolacyjnych,

- nalezy zachowa¢ odpowiednie odlegtosci wigzek przewodéw od sprzetu i aparatéw,
umozliwiajacych zatozenie koncowek adresowych,

- nalezy zastosowaC odpowiednig, w petni okablowang i wyposazong rezerwe w liczbie
wejsciwyjsé
Formowanie przewoddw i zalewanie/zamykanie przepustéw sciennych nalezy dokonaé po

przedzwonieniu obwodéw. Przewody nalezy formowac¢ w wigzke i uktada¢ w korytkach.
Opis koncéwki adresowej powinien skfadac sie:

- przy aparacie —z numeru listwy montazowej i numeru zacisku tej listwy, do ktérej jest podtgczony
drugi koniec przewodu,

- przy mostkach miedzy aparatami — z numeru zacisku aparatu, symbolu aparatu, do ktérego
przewdd biegnie i numeru zacisku tego aparatu,

- przy mostkach na zaciskach listew montazowych — z numeru zacisku listwy, symbolu listwy, do
ktorej przewdd biegnie (nie dotyczy mostkow statych).

Korice kabli sygnatowych nalezy tak przygotowac, aby mozna byto wprowadzi¢ ich zyty do
przewidzianych aparatow i sprzetu, zwracajac szczegdélng uwage na pewnos¢ potgczen i prawidtowosé
izolacji. Przy urzadzeniach nalezy zostawi¢ zapas kabla. w przypadku urzgdzen montowanych na
zewnatrz nalezy uformowacé petle zapobiegajgcg dostawaniu sie wody do wnetrza urzgdzenia (tzw.
.kapinos”).

Odizolowane konce przewodow nalezy wprowadzac do aparatu lub sprzetu przez diawiki
uszczelniajgce, przy czym przewody zasilajgce nalezy wprowadzic¢ przez oddzielny dtawik. Skrzynki
przytgczeniowe, dtawiki i okablowanie montowane w strefie zagrozonej wybuchem powinny mie¢
odpowiednie atesty i certyfikaty dopuszczajagce do pracy w danej strefie.

Formowanie przewodéw nalezy dokonaé po przedzwonieniu obwoddéw. Przewody nalezy formowacé w
wigzke i uktadac w korytkach.

Przy podtgczaniu przewoddw do zaciskéw tablicowych lub aparatur nalezy zapewni¢ niezawodnos¢
potgczenh oraz czytelnosé i trwatos¢ opisu.

31.1.1.Instalacje tras obwodow elektrycznych

Trasa powinna by¢ tak prowadzona, aby byta tatwo dostepna na catej dtugosci oraz nie byta narazona na
dziatanie czynnikéw o temperaturze wyzszej od temperatury otoczenia. Trasy elektryczne wystepujgce w
obwodach AKPIA nalezy podzieli¢ na:

- trasy obwodéw pomiarowych stuzgce do przesytania sygnatéw niskoprgdowych, np. od 0/4 do 20 mA,
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- trasy sygnatéw cyfrowych — komunikacja miedzy przetwornikiem, a sterownikiem w szafie sterowania
obiektowego;

- trasy obwodéw pomiarowych stuzgce do przesytania sygnatéw niskonapieciowych od 1 mV do kilku V;

- pozostate trasy obwoddéw elektrycznych, jak: zasilania, sygnalizacji, sterowania, blokad itp.. Nalezy
unika¢ prowadzenia tras obwoddéw pomiarowych razem z innymi trasami obwodow elektrycznych lub w
ich poblizu. W przypadku tgczenia tras nalezy zachowac¢ odpowiednig odlegto$¢ (ca 30 cm ).

Obwody elektryczne instalacji prowadzi sie kablami sygnalizacyjnymi lub przewodami kabelkowymi.
Wszystkie obwody powinny zosta¢ wykonane za pomocg kabli lub przewodéw ekranowanych.
Odcinki tras elektrycznych nalezy prowadzi¢ bez tgczen na trasie. Jezeli nie mozna tego unikngc,
poszczegodlne odcinki nalezy fgczy¢ listwami zaciskowymi umieszczonymi w puszkach przelotowych.
Trasy elektryczne w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy prowadzi¢ w korytkach
prefabrykowanych krytych, a pojedyncze kable — w rurach ostonowych.
Trasy sygnatowe instalacji AKPiA nie mogg by¢ prowadzone wspélnie z kablami elektroenergetycznymi.
Kable nalezy prowadzi¢ w kanalizacji kablowej lub w korytach.
Wszystkie nowe trasy Swiattowodowe jak i sterownicze majg by¢ prowadzone w nowej kanalizacji
teletechnicznej uwzgledniajac na kazdym zatamaniu trasy studnie rewizyjne. Kanalizacja techniczna musi
zapewniac co najmniej 20 % zapasu dla ewentualnych nowych przysziych instalacji.
Kable nalezy rozprowadzaé bezposrednio z bebnéw. Niedopuszczalne jest ciecie kabli przed
rozprowadzeniem.
Podczas ktadzenia kabli nalezy przestrzega¢ minimalnych promieni giecia oraz maksymalnych sit
ciggniecia kabla.
Kable nalezy oznacza¢ trwatymi oznacznikami na obu koncach (dla wszystkich kabli) oraz co 20 m dla
kabli w kanalizacji kablowe;.
Oznaczniki powinny zawiera¢ co najmniej przedstawione ponizej informacje:

- numer

kabla, -

typ kabla,

- rok

instalacji.
Wszystkie przejscia kablowe przez sciany czy sufity powinny by¢ ostoniete rurami PCW lub stalowymi.
Przytgcza kablowe mogg byé wykonywane jedynie w skrzynkach obiektowych, szafach lub urzgdzeniach.
Kable w korytach kablowych powinny by¢é mocowane do koryt za pomocg opasek ze stali nierdzewnej
badz z plastiku.
Koryta kablowe powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej. Nalezy zapewnic¢ ciggtos¢ uziemienia na
catej dlugosci koryta/drabiny, za pomoca specjalnych tgcznikéw lub potaczen wyréwnawczych.
Nalezy stosowac kable ekranowane. Nalezy zachowac ciggtosc elektryczng ekranu na catej dtugosci
trasy kablowej. Ekrany nalezy uziemia¢ na jednym koncu trasy, w szafach sterowniczych.

31.1.2. Instalacje urzqdzen i tras kablowych w obiektach zagrozonych wybuchem

Przewody obwodow iskrobezpiecznych powinny miec izolacje wytrzymujgcag napiecie probiercze do
obudowy o wysokosci 3 krotnej wartosci najwyzszego napiecia wystepujacego w uktadzie; nie wolno
stosowac przewoddw aluminiowych.

31.1.3. Wykonanie tras kablowych

Przed przystgpieniem do uktadania kabli wyznaczy¢ na podstawie projektu trasy przebiegu kabli
zasilajgcych i sterowniczych. Nastepnie okresli¢ miejsca ewentualnych skrzyzowan lub zblizen,

a wykonawca oznakuje je. Jezeli na trasie kabli lub w ich bliskim sgsiedztwie, znajdujg sie przedmioty lub
przeszkody demontowalne, nalezy je zdemontowac na czas robo6t. W oznaczonych miejscach tras
kablowych zamontowac systemy konstrukcji wsporczych, drabinek i korytek kablowych.

System korytek oraz drabinek kablowych powinien zosta¢ wykonany ze stali kwasoodpornej. Wszystkie
materiaty do budowy tras kablowych muszg by¢ w wykonaniu odpornym na korozyjne oraz
promieniowanie UV, w tym réwniez wkrety, sruby, nakretki, opaski i wszystkie inne elementy mocujgce.

31.1.4. Uktadanie kabli zasilajgcych i sterowniczych
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Kable nalezy uktada¢ w zaleznosci od warunkéw terenowych i atmosferycznych po uprzednim wytyczeniu
ich tras. Ukfadanie kabli powinno byé wykonane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci
zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzeh znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczyé przed wilgocig oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

» 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,

» 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione wyzej, temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Przy uktadaniu kabli
mozna zginac kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie
duzy.

Na konstrukcjach kabel nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniami mechanicznych twardg rurg ochronng
mocowang za pomocg uchwytéw. Ponadto kabel powinien by¢ zaopatrzony na catej dtugo$ci w trwate,
zamocowane na nim oznaczniki. Powinny one by¢ rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m
oraz w miejscach skrzyzowan i przy wejsciach i wyjsciach rur ochronnych. Na oznacznikach nalezy
umiescic trwate napisy identyfikujgce kabel zawierajgce nastepujace informacje:

Zaleca sie stosowanie oznacznikdéw laminowanych folig przezroczystg z tworzywa sztucznego.
Oznaczniki mocowaé na kablu za pomocg opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego nie ulegajgcego
szybkiemu rozktadowi w ziem

31.1.5. Wymagania dla dostawcow instalacji technologicznych

W celu zapewnienia wiasciwej wspétpracy uktadéw automatyki dostarczanych wraz z urzgdzeniami
i instalacjami technologicznym z systemem sterowania muszg one spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- sterowniki z wbudowanym interfejsem Ethernet przeznaczonym do komunikacji z systemem
nadrzednym.
- formaty danych wymienianych z systemem nadrzednym uzgodni¢ ze stuzbami automatyki Uzytkownika
w celu zachowania standardéw stosowanych w systemie sterowania.

- zastosowaé przetwornice czestotliwosci i softstartery z interfejsami komunikacyjnymi z protokotem
Modbus.

- zastosowacé napedy zasuw z interfejsami komunikacyjnymi z protokotem Modbus .

- lokalnie zastosowa¢ graficzne panele operatorskie

- programowanie sterownikow i paneli oraz pliki konfiguracyjne urzadzen nalezy przekazaé Uzytkownikowi
w wersji zrédiowej z dokumentacjg

31.1.6. Kanalizacja kablowa

Kable nalezy prowadzi¢ w istniejgcych kanatach kablowych oraz w nowoprojektowanej kanalizacji
kablowe;j

Kanalizacja kablowa dla potrzeb branzy elektrycznej i AKP zostanie wykonana w ciggach gtéwnych
jako dwutorowa DN110, a na podejsciach do obiektow jako jednotorowa DN50 lub DN75.
Przebieg trasy pokazano na rysunku ,Plan tras kablowych™

Na trasie rury dla zachowania réwnomiernych odstepdéw nalezy stosowac¢ odpowiednie uchwyty

dystansowe.

Na rozgatezieniach oraz przy zmianie kierunku przebiegu trasy nalezy zastosowac studzienki
kablowe
Przy przejsciach pod drogami nalezy stosowac rury ostonowe z twardego PCV

Kanalizacje wykona¢ w standardzie kanalizacji telefonicznej (kanalizacja pierwotna i wtérna dla
Swiattowodu). Norma zaktadowa Telekomunikacja Polska ZN-96 TPSA-011 ,Telekomunikacyjna
Kanalizacja Kablowa-Ogdélne wymagania techniczne” Wykonanie i odbiér opisano w specyfikacji
Techniczne ,Sieci zewnetrzne.

Kabel swiattowodowy doprowadzi¢ do tgcznicy i zarobi¢ wszystkie wtdkna ztgczami typu LC. Przed
kazda przetacznicg zostawi¢ zwiniety zapas kabla o dtugosci minimum 10m. Potgczenie pomiedzy
przetacznicg i switch wykonac¢ patchcordami swiattowodowymi.
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31.1.7. Podstawowe zasady montazu kabli na trasach kablowych

» Przed rozpoczeciem prac ziemnych wykonaé recznie odkrywki w celu zlokalizowania istniejgcych kabili,
przewodow i sieci technologicznych

» magistrale Ethernet IP, Modbus prowadzi¢ na obiektach w korytkach ze stali kwasoodpornej

> odlegtos¢ tras dla kabli pomiarowych i magistral od kabli zasilajgcych z napieciem 230 V co najmniej
10cm

> kable zasilajgce prowadzi¢ w korytkach ze stali kwasoodporne;j
> przepusty w Scianach i stropach po utozeniu kabli uszczelnic¢

» przejscia pod drogami oraz skrzyzowania z innymi sieciami wykonane bedg w rurach ochronnych
grubosciennych z twardego PCV.

» obudowy muszg by¢ wyposazone w osobne listwy do przytaczenia przewodow ekranowych i
ochronnych.

» przewody ochronne nie mogg byc¢ tgczone w terenie z przewodami ekranowymi

> kable na wprowadzeniu kabli do szafki ekran kabla nalezy bez rozcinania przewodéw uziemic
specjalnym zaciskiem.

» montaz przewoddw instalacji wewnetrznych jak i kabli zewnetrznych wykonaé pod nadzorem inspektora
nadzoru.

» przewody automatyki i magistrali komunikacyjnej prowadzi¢ oddzielnie od przewoddw elektrycznych
zachowujagc odlegto$é miedzy nimi co najmniej 100 mm lub stosujgc przegrody w korytach.

> kable powinny by¢ opisane na kohcach numerem projektowym.

» przewody nalezy uktadaé¢ w ciggach poziomych korytek i dowigzywac luzno przy pomocy opaski
kablowej do korytka w odlegtosciach co 1 m

> kazdy ciag korytek wychodzacych z rozdzielnicy powinien by¢ przytgczony do przewodu ochronnego na
poczatku i na koncu,

» przewdd ochronny tgczgcy cigg korytek z zaciskiem PE rozdzielnicy lub z linig uziemiajgca powinien by¢
wykonany jako ptaskownik z materiatu korytka przystosowany do przykrecania $rubg,

32. Przejscia przez Sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych.
Przepusty w Scianach i stropach po utoZzeniu kabli uszczelni¢ pianko ognioodporna.

33. Podlaczenie przewodéw kabelkowych

Potgczenie zyt przewodow nalezy wykonywac za pomocg sprzetu odpowiednio przystosowanego do
rodzaju i przekroju fgczonych przewoddéw. Nie zezwala sie na fgczenie przewodow przez zwykte
okrecanie. W miejscach potgczen i rozgatezien zyty przewodow nie powinny byé naprezane
mechanicznie,

Zyty nalezy obcigzy¢ na dtugo$é potrzebng do wykonania potgczen z naddatkiem od 1 do 2 cm. Konce
zyt nalezy odizolowa¢ na dtugos$ci niezbednej do prawidtowego potgczenia z zaciskiem. Zyty miedziane
mozna odizolowa¢ nozem monterskim, prowadzgc go skosnie tak, aby nie nadcinac zyty, przy czym zyta
ochronna powinna by¢ nieco diuzsza.

34. Uziemienie

Urzadzenia, ktorych obudowy wymagajg uziemien i sg wyposazone przez producenta w zacisk
uziemiajgcy, nalezy podigczy¢ do instalacji uziemienia technologicznego. Do tego celu w specyfikacji
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ujeto przewdd miedziany w powtoce koloru z6tto — zielonego oraz bednarka ocynkowana.

35. Montaz stacji obiektowych

Do wykonawcy automatyki nalezy dostawa i montaz szaf zasilajgco sterowniczych wraz ze wszystkimi
elementami automatyki oraz ustawieniem, regulacjg i uruchomieniem. Jezeli nad szafg sterowniczg
przebiegajg instalacje sanitarne lub wystepujg przepusty nad szafg nalezy zainstalowa¢ daszek chronigcy
przed zalaniem.
Wszystkie kable do szaf sterowniczych wprowadza¢ od dotu. Kable prowadzi¢ tak, aby:

> nie byty tgczone

> wyziewy ze Sciekdw nie przedostawaty sie do wnetrza szaf

Kable czujnikéw powinny by¢ w ekranie i prowadzony w odlegtosci nie mniejszej niz 30 cm od innych
przewodow i kabli energetycznych.

Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa

Podstawowg ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym stanowi izolacja ochronna poszczegdélnych
elementow instalacji. Dodatkowym srodkiem ochrony przeciwporazeniowej jest zastosowanie
samoczynnego, szybkiego wytgczenia napiecia poprzez wytgczniki réznicowopradowe dziatajgce na
bazie sprawnej instalacji uziemiajgce;.

W celu uniemozliwienia pojawienia sie réznych potencjatéw i niebezpiecznych napie¢ na przedmiotach
metalowych (drabinki, podesty, prowadnice, korpusy silnikéw pomp), nalezy zastosowaé potgczenia
wyréwnawcze. Przewdd wyréwnawczy powinien byé poprowadzony od punktu do punktu z koricowym
podtgczeniem do szyny PE rozdzielnicy sitowej przepompowni. Nie zastosowano dodatkowej ochrony
osprzetu fgczeniowego i sygnalizacyjnego skrzynek sterowania lokalnego ze wzgledu na wysoki stopien
odpornosci udarowej aparatury, niskg wartos¢ urzgdzen i mate prawdopodobienstwo przerwania pracy
urzadzenh technologicznych w przypadku wystgpienia uszkodzenia tej aparatury.

Préby pomontazowe.

Po zakonczeniu rob6t AKPiA w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. prob pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robot
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegédlnych linii, instalacji,
rozdzielnic, urzgdzen.

Préby pomontazowe powinny by¢ udokumentowane. Dla kazdego obwodu pomiarowego, sterowniczego i
sygnalizacyjnego grupa montazowa powinna przedstawi¢ protokdt stwierdzajgcy poprawno$é
wykonanych potgczeh. Dostarczenie tych protokotéw przez Wykonawce do Inwestora jest warunkiem
rozpoczecia rozruchu danej czesci instalacji.

Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji Wykonawca wykona na wtasny koszt dokumentacje powykonawczg

Z naniesionymi zmianami w stosunku do projektu wykonawczego. Do dokumentacji nalezy dotozy¢ kopie

deklaracje zgodnosci potwierdzone podpisem wykonawcy za zgodnos¢ z oryginatem, zastosowanych

urzadzenh oraz protokoty z przeprowadzonych pomiarow.

Dokumentacja powinna zawierac:

»  Opis funkcjonalny systemu, w szczegdlnoéci opis alarméw, raportéw, szczegotowych funkgji interfejsu
operatora.

» Schemat z podziatem na: warstwe zarzadzajgca, operatorskg, sterownikow systemowych
i sterownikow obiektowych.

» Zestawienie tabelaryczne sterownikdw i urzadzen, a takze peilnej specyfikacji urzgdzen
i oprogramowania.

Prezentacje przewidywanych pozioméw obstugi i dostepu do sterowania recznego urzgdzen.

Liste kablowa.
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» Na rysunkach nalezy przedstawi¢ rozmieszczenie urzgdzen oraz aparaty instalacji sitowej, do ktérych
doprowadzane sg przewody sygnalizacyjne i sterownicze, a takze przebieg tras kablowych i korytek
(nalezy ponumerowac urzadzenia i w trasach okresli¢ rodzaj i ilos¢ przewoddw w linii).

Opis zdarzen
Zestawienie tabelaryczne wszystkich obwodéw pomiarowych, sterowniczych i sygnalizacyjnych,
Wszystkie zastosowane algorytmy obejmujgce np. gospodarke biogazu, osadowa, energetyczng,
cieptowniczg itp.

» Zestawienie tabelaryczne wszystkich nastaw falownikéw, progéw alarmowych, zakreséw pomiarowych
itp.

> Normy i obowigzujgce polskie przepisy, wedtug ktérych ma by¢ wykonana instalacja. W projektowaniu

nalezy przyja¢ jako nadrzedng zasade oszczednos$ci zuzycia energii, przy minimalnym marginesie
dyskomfortu uzytkownikow.

35.1. Wymagania odnosnie przeprowadzenia rozruchu instalacji

Warunkiem dopuszczenia do ruchu nowoinstalowanych urzadzen technologicznych jest
wykonanie stalego lub tymczasowego zasilania i sterowania urzadzen, przeprowadzenie rozruchu
mechanicznego, technologicznego, przygotowanie i wdrozenie do pracy automatycznej, bez statej
obstugi..

Przed rozpoczeciem czynnosci rozruchowych nalezy zapewni¢ poprawne funkcjonowanie
ochrony przeciw porazeniowej i wykona¢ odpowiednie pomiary kontrolne.

Sposoéb przeprowadzania uruchomienia:

Prace nalezy wykonywaé etapami, ktére nie bedg powodowaty zaktécen w innych obszarach systemu
sterowania.

* Wszelkie prace muszg zostac uprzednio zgtaszane stuzbom utrzymania ruchu

* Prace nalezy skoordynowac w taki sposéb, aby w chwili wigczenia obiektu technologicznego do
ruchu, na etapie rozruchu sprawny byt system sterowania w rezimie pracy bezobstugowe;j.

Oprogramowanie sterownikow i paneli oraz pliki konfiguracyjne urzgdzen nalezy przekazac w wersji
zrédtowej z dokumentacja.
Po zakonczeniu realizacji petne koncowe oprogramowanie sterownikéw i paneli oraz pliki konfiguracyjne
urzadzenh nalezy przekazac¢ w wersji zrédtowej wraz z dokumentacjg powykonawcza.
Oprogramowanie to musi umozliwia¢ modyfikacje, rozbudowe, kompilacje, analize i zatadowanie
oprogramowania czyli:

> oprogramowania wraz z komentarzami, nazwami symbolicznymi zmiennych i podprograméw

» zawiera¢ wszelkie dodatki, typu biblioteki i bloki funkcyjne rowniez w jawnych wersjach zrédtowych

Hasta zabezpieczajgce oprogramowanie i dostep do urzagdzehh musza zostaé¢ przekazane
zamawiajagcemu.

Nie dopuszcza sie przekazania oprogramowania odczytanego ze urzadzen i poddanego
dekompilacji lub w wersji binarnej.

W ramach rozruchu nalezy wykonaé nastepujgce prace:

Sposéb przygotowania obiektu przez wykonawce do rozruchu.

O Przed przystgpieniem do rozruchu nalezy zakonczy¢ wszystkie prace montazowe urzgdzen i
armatury na instalacji technologicznej, obiektach budowlanych, energetycznych, prowadzenie tras
kablowych.

0 Po zakonczeniu montazu wykonaé pomiary elektryczne, protokoty pomiarowe przekazaé¢ do
nadzoru inwestorskiego.
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Skompletowa¢ dokumentacje pomontazowg i DTR, 1 kopie przekazaé¢ dla potrzeb rozruchu.
Dokumentacja winna zawiera¢ os$wiadczenie Kierownika Budowy, potwierdzone przez
odpowiedniego Inspektora Nadzoru o zakohczeniu zasadniczego zakresu robot, kompletnosci
dokumentacji i zgodnosci ze stanem faktycznym.

Oznaczy¢ miejsca wystepowania zagrozen, zabezpieczy¢ przed dostepem oséb postronnych.
Przeszkoli¢ obstuge dla zasad bezpiecznej pracy, wystepujgcych zagrozen.
Dopuszcza sie etapowe przekazywanie instalacji do rozruchu.

Obiekty i instalacje przeznaczone do rozruchu winny by¢ zasadniczo ukonczone. Instalacje nalezy
przygotowac¢ przez oczyszczenie rurociggdw z odpaddéw budowlanych, sprawdzenie droznosci i
szczelnosci. Dopuszcza sie wykonywanie prac wykonczeniowych, jesli te nie kolidujg i nie stwarzajg
zagrozenia dla osob prowadzacych rozruch, pozwalajg na bezpieczng eksploatacje urzadzen i
instalacji, nie wprowadzajg odpaddéw do instalacji, zanieczyszczen urzadzen. Nalezy zapewnié
dostawe niezbednych mediow jak woda i sprezone powietrze.

Urzadzenia pomiarowe, armatura winny by¢ uruchomione i sprawne, wstepnie sparametryzowane
zgodnie z zatozeniami projektowymi. Wykonawca winien sporzgdzi¢ protokotu z uruchomienia
urzadzen z zapisanymi parametrami i przekazac¢ dla potrzeb rozruchu (w zakresie dokumentacji
pomontazowej).

Magistrale obiektowe winny by¢ kompletne, uruchomione. Wykonawca winien sporzgdzen protokét
z uruchomienia kazdego z segmentow magistrali, zawierajacy wyniki testéw transmisji, maksymalng
uzyskang szybkos¢ transmisji. Wszystkie aktywne urzgdzenia sieci jak rowniez slave winny byc¢
uruchomione i ,widoczne” w sieci.

Obiekty moga by¢ przekazywane w réznej kolejnosci i ze wzgledu na koniecznos$¢ utrzymania ruchu
oddawane do rozruchu przed wykonaniem nadrzednej czesci systemu dyspozytorskiego. W takim
przypadku nalezy zabezpieczy¢ mozliwos¢ lokalnego nadzoru nad pracg urzadzen i instalacji z
poziomu paneli operatorskich, dla archiwizacji wartosci mierzonych zainstalowa¢ tymczasowe
komputerowe stanowiska operatorskie.

Sterowniki obiektowe, panele operatorskie i w miare mozliwo$ci nadrzedny system dyspozytorski
winny by¢ zasadniczo zaprogramowane. Wiekszos¢ testéw mozna wykonac¢ dopiero na czynnej
instalacji, jednak programy nalezy przygotowac i wstepnie sparametryzowac.

Na czas rozruchu nalezy zapewni¢ dostawe niezbednych narzedzi, odziezy ochronnej i dostawe

materiatow eksploatacyjnych, takich jak: zestaw narzedzi (Srubokrety o réznych koncéwkach, cegi
do $ciggania izolacji z kabli, szczypce monterskie, cazki), uniwersalny miernik pomiaru pradu,
napiecia, rezystancji, kombinezon ochronny itp.

Zakres prac.

O

Ogolne sprawdzenie kompletnosci i zgodno$ci ze stanem faktycznym dokumentacji pomontazowe;j.
W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci zwrécenie catej dokumentacji wykonawcy.

Zapoznanie sie z zasadami bezpiecznej eksploatacji urzadzen i instalacji, dokumentacjg techniczng
i DTR.

Sprawdzenie  kompletnosci oprogramowania  sterowniczego, nadzoru obiektowego i
dyspozytorskiego.

O Udziat w uruchomieniach poszczegdlnych urzadzen i instalaciji.

Rejestracja odczytow systemu sterowania, sprawdzenie poprawnosci identyfikacji urzgdzen, stanéw
pracy, awarii, potozenia, kierunkéw ruchu, sygnalizacji komunikatéw diagnostycznych. Niepoprawne
wskazania winny byé niezwtocznie korygowane przez wykonawce, probe zakonczy¢ protokotem
potwierdzajgcym pozytywny wynik proby dla kazdego z urzgdzen.

O Przeprowadzenie prob funkcjonalnych sterowan, zakonczonych protokotem jw.

Udziat w uruchomieniu instalacji bedgcej przedmiotem rozruchu, sprawdzenie nastaw parametréw
urzgdzen, zakreséw pomiarowych. Rejestracja pomiaréw i parametrow, sporzadzenie raportow.
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Przeprowadzenie testow komunikacji, szybkosci reakcji zleceh sterowniczych, zgodnosci z
zatozeniami projektowymi.

Uruchomienie funkcji automatycznego sterowania urzadzen, zespotdw i instalacji, wstepna
weryfikacja i korekta parametréw automatyki pozwalajgca na bezpieczng i bezobstugowg prace
obiektu. Zestawienie wartosci parametrow dla charakterystycznych wartosci pracy instalacji (np.
przy minimalnej, maksymalnej wydajnosci). Sporzgdzenie raportéw i zestawien uzyskanych
parametréw.

Sprawdzenie funkcjonalnosci algorytméw odpowiedzialnych za zabezpieczenia technologiczne
urzgdzen i instalacji. Sprawdzenie poprawnos$ci odczytu wskazan diagnostycznych. Sporzadzenie
raportow.

Przeprowadzenie testow obiektowego systemu sterowania, zachowania instalacji w przypadkach
awarii poszczegolnych urzadzen, zanikdw zasilania i innych sytuacji krytycznych.

Sprawdzenie poprawnosci synoptyki systemu nadrzednego.

Rozruch nalezy przeprowadzi¢ w catym mozliwym zakresie wydajnosci obiektu. Nalezy wskazaé
graniczne wartosci wydajnosci przy ktérych instalacja spetnia zatozenia projektowe.

Przekazanie wykonawcy zalecen wzgledem uzyskania popranych parametréw technologicznych,
poprawienia efektywnos$ci pracy urzgdzeh, poprawienia niezawodnos$ci instalacji, bezpieczenstwa
pracy obiektu. Wykonawca jest zobowigzany uzupetni¢ uktad sterowania w oprogramowanie nie
wyszczegoblnione w swojej funkcjonalnoéci w specyfikaciji technicznej zgodnie z zaleceniami komisiji
rozruchowej do szacunkowej wartosci 10 % prac programowych.

Przygotowanie i uzgodnienie z przysztym uzytkownikiem zakresu i wygladu raportow i wykresow
dotyczacych uruchamianego obiektu. Raporty winny by¢ wstepnie przygotowane na etapie realizacji
pracy wykonawczych oprogramowania systemowego, w fazie rozruchu nalezy uzgodni¢ ostateczny
wyglad i zakres raportéw, uwzgledniajgc uwagi i wymagania uzytkownika.

O Przygotowanie wskazan dla wykonania przez wykonawce Dokumentacji Powykonawcze;.

Przygotowanie wynikéw rozruchu w postaci raportu.

Zebranie wszystkich zalecen komisji rozruchowej niewykonanych podczas rozruchu w formie
kohcowych zalecen komisji rozruchowe;j.

Sporzadzenie branzowego protokotu zakonczenia rozruchu.

O Przekazanie obiektu po rozruchu do nadzoru inwestorskiego.

Dokumentacja czynno$ci rozruchowych

o
o
o

36.

Protokot przejecia obiektu od Kierownika Budowy wraz z niezbedng dokumentacjg pomontazowa.
Raportowanie poszczegdlnych etapéw rozruchu zgodnie z w/w wytycznymi.

Zbieranie na biezgco zalecen komisji rozruchowej w sprawach dotyczgcych funkcjonalnosci
systemu automatyki, formowanie w formie wnioskéw dla nadzoru inwestorskiego.

Sporzgdzenie uwag do dokumentacji pomontazowej w formie wnioskow dla wykonawcy wzgledem
wykonania dokumentacji powykonawczej.

Zebranie wynikow dziatania komisji w formie raportéw, sporzadzenie raportu koncowego. Raport
koncowy winien zawiera¢ wszelkie niezbedne informacje pozwalajgce prowadzi¢ ekonomiczng i
bezpieczng eksploatacje instalacji. Nalezy przedstawi¢ osiggniete wyniki, wydajnosci minimalne i
maksymalne pracy instalacji, osiggniete krancowe parametry technologiczne. Nalezy przedstawic
wszystkie zalecenia komisji rozruchowej niewykonane podczas rozruchu w formie koricowych
zalecen komisji rozruchowej.

KOTROLA JAKOSCI ROBOT
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36.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli robét podano w ST ,Wymagania ogélne” .

Kontrola jakosci oraz odbiér robét powinny by¢é przeprowadzona zgodnie z dokumentacjg techniczng oraz
norma.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Wykonawca jest
odpowiedzialny za petng kontrole robdét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania badan materiatéw oraz robét. Wykonawca dostarczy Inwestorowi Swiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Inwestor bedzie przekazywac
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen pomiarowych.
pracy personelu lub metod pomiarowych. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materiatéw ponosi Wykonawca.

36.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST i dokumentacji projektowej
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

36.3. Szczegotowe zasady kontroli

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi ST oraz
instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systemow
technologicznych.

36.4. Linie kablowe

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci:

> gtebokos¢ zakopania kabla z tolerancjg 5 cm,

gtebokos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablami z tolerancjg 1 cm,
odlegtosc folii ochronnej od kabla z tolerancjg 5 cm,

rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla,

tras kablowych,

ochrony linii kablowych,

szczelnosci powiok

YV VYVYVYVY

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10,0 m budowanej linii kablowej za wyjgtkiem pomiaréw rezystanciji
izolacji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdza¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem zgodnie z ustaleniami.
Wymagania dotyczgce linii kablowych energetycznych podane sg w PN-E-04700:1998

36.5. Szafy zasilajgce i sterownicze

Po wykonaniu Robét nalezy sprawdzic:
> utozenie kabli zasilajgcych i sterowniczych,
potgczenia zaciskow wewnetrznego okablowania sterowniczego,
kompletno$¢ i prawidtowo$é montazu wyposazenia,
nastawy zabezpieczen,
prawidtowos$¢ potgczen przewoddw ochronnych,
dokrecenie zaciskow przewoddw ochronnych,
prawidtowo$¢ montazu wyposazenia,
prawidtowos¢ opisow poszczegolnych elementdw i urzgdzen wyposazenia,
opisy tablic i rozdzielnic,
poprawnosc¢ dziatania zamontowanych urzadzen,
zastosowanie oston odkrytych czesci bedacych pod napieciem wyzszym niz bezpieczne,
funkcjonalnosé fgcznikéw recznych, blokad i zabezpieczen i zamknigcia drzwiczek,
skutecznosé¢ ochrony przeciwporazeniowej szafek sterowniczych

VVVVYVYYVYVYVVYYVYYYVYY

62



36.6. Badanie elementow automatyki

Po wykonaniu robét nalezy sprawdzi¢ poprawnosc¢ dziatania uktadéw automatyki i sterowania, Badania
elementéw automatyki nalezy przeprowadzi¢ poprzez wykonanie szeregu symulacji rozmaitych sytuaciji i
stanéw normalnych i awaryjnych przepompowni. Przyczyna kazdego nieprawidtowego zadziatania uktadu
automatyki powinna by¢ szczegdtowo przeanalizowana, wyjasniona, a ewentualna usterka poprawiona.

36.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykonaé pomiary gtebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzic¢ stan potgczen spawanych, a po ich zasypaniu sprawdzi¢ stopien zageszczenia ziemi. Pomiary
gtebokosci utozenia bednarki wykonaé co 10,0 m przy czym bednarka nie moze by¢ zakopana ptyciej niz
60 cm. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystanciji.

36.8. Rozruch urzqdzen i uktadow

Po wykonaniu robot sprawdzeniu poprawnosci dziatania nalezy dokonac¢ rozruchu urzgdzen i uktadow
AKPIA i monitoringu. W ramach rozruchu wykonaé¢ 72-godzinny ruch probny dla kazdego z obiektow
(obszaru obiektéw przynaleznych do obiektowych stacji sterowania) osobno oraz dla kompletnego
systemu.

37. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST.
Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

37.1. Zasady obmiaru

llo$¢ robot oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby pomiaréw z natury, udokumentowanych
operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszych ST

i ujetych w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji Inzyniera i
muszg posiadac¢ wazne certyfikaty legalizaciji.

37.2. Jednostki obmiaru
Jednostkg obmiarowg dla robét objetych specyfikacja jest:

w kompletach (kpl) mierzy sie Roboty:

montaz i uruchomienie stacji obiektowych,

montaz i uruchomienie oprogramowania systemu sterowania i wizualizacji,
montaz i uruchomienie stacji operatorskich,

montaz i uruchomienie szaf sterowniczych

montaz i uruchomienie uktadéw pomiarowych

YV VVYVY

w metrach (1metr) — dla:

» wykonania okablowania i tras kablowych

38. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkfadajgc Inzynierowi do
oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi
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Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

39. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac¢ zakres rob6t wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST. Ptatnos¢
nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowg robét okreslong w Wycenionym Przedmiarze

Robot:

1. Cena montazu lub modernizacji stacji obiektowej wraz z jej uruchomieniem rozliczana w
kompletach obejmuje:

O

o
o
o

prace przygotowawcze przy ustalaniu lokalizacji stacji,
zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzgdzen oraz ich skladowanie,
zarobienie koncowek kablowych i mocowanie kabli

instalowanie i testowanie oprogramowania stacji z symulacjg okreslonych, typowych zdarzen
eksploatacyjnych,

O testowanie funkcjonalnosci stacji,

0 testowanie funkcjonalnosci sieci,

prace programistyczne korygujgce oprogramowanie stacji, wynikajagce z wnioskéw podczas
testow,

zabezpieczenie kabli i urzadzen przed wytadowaniami atmosferycznymi i obcymi napigciami

uruchomienie Stacji obiektowej

O prace programistyczne korygujgce oprogramowanie stacji, wynikajgce z wnioskéw podczas

o
o
O

uruchomienia
szkolenie obstugi bezposredniej i serwisowej stuzb utrzymania ruchu,
wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiarow i sprawdzen Robdét.,

wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych i uporzagdkowanie placu budowy po Robotach

2. Cena montazu i uruchomienia oprogramowania systemu sterowania i wizualizacji, rozliczana w
kompletach obejmuje:

O

o
o
o

O O 0o o 0o 4

zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzgdzen oraz ich skladowanie,
zarobienie kohcowek kablowych i mocowanie kabli,
zabezpieczenie kabli i urzadzen przed wytadowaniami atmosferycznymi i obcymi napigciami

instalowanie i testowanie oprogramowania z symulacjg okreslonych, typowych zdarzen
eksploatacyjnych,

testowanie funkcjonalnosci oprogramowania,

testowanie funkcjonalnosci sieci sygnatow wizualizacji,

prace programistyczne korygujgce oprogramowanie, wynikajgce z wnioskdéw podczas testow,
oprogramowanie komunikacyjne wszystkich systemow

uruchomienie komunikaciji

prace programistyczne korygujgce oprogramowanie stacji, wynikajgce z wnioskéw podczas
uruchomienia

szkolenie obstugi bezposredniej i serwisowej stuzb utrzymania ruchu,
wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiarow i sprawdzen Robdét.,

wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych i uporzadkowanie placu budowy po Robotach.

3. Cena montazu i uruchomienia uktadéw pomiarowych rozliczanych w kpl obejmuje:
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prace przygotowawcze przy ustalaniu lokalizacji i miejsca zamontowania uktadu,

zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,

zabezpieczenie kabli i urzgdzeh przed wytadowaniami atmosferycznymi i obcymi napieciami
testowanie funkcjonalnosci uktadéw,

prace programistyczne korygujace uktady programowalne wynikajgce z wnioskéw podczas testow,

prace i nakfady zwigzane z cze$ciowym demontazem lub przesunieciem istniejgcych uktadow
pomiarowych i odcinkéw kablowych,

montaz wyposazenia dodatkowego uktadéw pomiarowych, takich jak kré¢ce, wsporniki, itp
testowanie funkcjonalnosci uktadéw regulacji zwigzanych z regulowanymi wielko$ciami,
zarobienie kohcowek kablowych, podtgczenie uktadéw pomiarowych i mocowanie kabili,
szkolenie obstugi bezposredniej i serwisowej stuzb utrzymania ruchu,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiarow i sprawdzen Robdt.,
wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych i uporzadkowanie placu budowy po Robotach.

Cena jednostkowa 1 m okablowania zakresie AKPiA obejmuije:
O roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci,

O wykonanie robét ziemnych (wykop, podsypka i osypkg piaskiem, zasypka, zageszczenie
gruntu),

montaz rur ochronnych oraz niezbednych przepustéw,

zakup kompletu materiatéw oraz transport na miejsce wbudowania,
montaz korytek i drabinek kablowych

wykonanie robét montazowych,

wykonanie przebié¢ i otwordw,

wykonanie uszczelnieh przepustow

zarobienie i podtgczenie kabli i przewodow jedno- i wielozytowych,

oznakowanie kabli w ziemi oraz oznakowanie trasy linii kablowej,

OO0 oO0ooOooOoo o 3

wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan potwierdzonych
protokotami zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami miedzy innymi:

o pomiary uziemienia ochronnego lub roboczego,

o pomiary elektryczne obwodu,

o pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,

o pomiary impedanciji petli zwarciowej,

o pomiary kabli energetycznych,

O préby pomontazowe, sprawdzenie dziatania poszczegolnych urzgdzen, o ile jest to mozliwe,
sprawdzenie funkcjonalnosci uktadow,

wykonanie pomiarow, odbioréw AKPIA,

zabezpieczenie kabli przed wytadowaniami atmosferycznymi i obcymi napieciami,
zabezpieczenie kabli przed dziataniem korozji,

wykonanie spawow swiattowodow,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen Robdét,

[ s Y s R o Y

préby pomontazowe, sprawdzenie dziatania poszczegélnych urzadzen, sprawdzenie
funkcjonalnosci uktadéw,

O doprowadzenie terenu robét do stanu sprzed rozpoczecia robét, prace porzgdkowe

40. PRZEPISY ZWIAZANE
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40.1. Normy

Wykaz norm zgodnie z zatgcznikiem do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie — w zakresie przywotanym w rozporzgdzeniu:

PN-EN 60446:2018-01

Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja -Identyfikacja
zaciskow urzgdzen i koncowek przewodow a takze samych
przewodow

PN-EN 60073:2003

Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja -- Zasady
kodowania wskaznikow i elementéw manipulacyjnych

PN-IEC 60364-5-56:2019-01

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje
bezpieczenstwa.

PN-EN 60654-1:1996

Urzgdzenia do pomiaréw i sterowania procesami
przemystowymi. Warunki pracy. Warunki klimatyczne.

PN-EN 60654-2:1999

Warunki pracy urzgdzen do pomiaréw i sterowania procesami
przemystowymi. Zasilanie.

PN-EN 61298-2:2009

Urzgdzenia do pomiardw i sterowania procesami przemystowymi
-- Ogdlne metody i procedury wyznaczania wtasciwosci -- Czesé
2: Badania w warunkach odniesienia

PN-IEC 1131-1 2004

Okreslono podstawowe charakterystyki funkcjonalne
sterownikéw programowalnych. Podano definicje 8 terminéw

PN-EN 61131-2:2008

Sterowniki programowalne -- Czes¢ 2: Wymagania i badania
dotyczace sprzetu

PN-IEC 6131-3:2013-10

Sterowniki programowalne — Czes¢ 3: Jezyki

programowania

40.2. Inne

> Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z p6zniejszymi poprawkami.

> Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terendw.

> Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobdw
stuzgcych do ochrony przeciwpozarowej, ktére mogg by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane
wyltgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

> Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 grudnia 1989 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy. Z

pozniejszymi zmianami.

> Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdinych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.
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